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Navod k pou iti

1.0 Z&kladni poznatky k mo-
nitoru transformator

Vykonové transformatory jsou Kkli ové komponenty
elektrickych napéjecich siti.

Vypadek transformatoru zp sobi nejen velké hospo-
da ské Skody dodavateli energie, ale m e vést také
k mimo adnym ztratam pro spot ebitele. Z toho d vo-
du ma velky vyznam co nejlépe transformator kontro-
lovat a zaznamenavat jeho teplotni k ivku (obraz
tepelnych pom r ), aby se tak ziskaly informace o ak-
tualnim zatieni a o ekavané zbyvajici dob ivot-
nosti.

Tuto Ulohu Ize eSit - podle p edpis IEC - elektro-
nickymi m icimi a vypo etnimi za izenimi.

P edkladany navod k pouiti popisuje hardwarové
a softwarové eSeni, které Ize dodat jako dopln k ke
standardnimu regulatoru REG-D.

Vedle softwarového dopl ku musi byt regulator osa-
zen kartou analogovych vstup a vystup , kterdam e
zaznamenavat teploty oleje transformatoru a p ip.
p epina e odbo ek jako proudovy signal v mA.

Také pro m ené veli iny hladina napln v transfor-
matoru a v nadob p epina e odbo ek se p edpo-
klada odpovidajici externi p evodnik hladiny napin ,
ktery p ivadi informace o hladinach napini prost ed-
nictvim mA-vstupu do regulatoru.

Dopln ni regulatoru REG-D takzvanymi kartami ana-
logovych vstup nep edstavuje adny problém a je
popsano v bodu 2.

V monitorovacim re imu se sleduji d le ité parametry
transformatoru. Vedle statistiky p epina e odbo ek
a proudu Ize snimat i teplotu oleje. Z teploty oleje
aproudu se zjis uje teplota horkého bodu podle
CEIIEC 354:1991 a p epo itava se na spot ebu
ivotnosti transformatoru.

N meckym ekvivalentem normy IEC 60354 je norma
VDE-0536/3.77.

V zavislosti na teplot vinuti Ize aktivovat a Sest
stup chlazeni.

Systém sleduje doby chodu ventilator a idi jed-
notlivé skupiny ventilator tak, aby bylo za celou dobu
provozu dosaeno co nejvyrovnan |Si bilance dob
zapnuti.

Na p ani Ize jednotlivé ventilatory rovn
ur itému stupni chlazeni.

p iadit

Jako binarni signaly Ize k regulatoru p ivést dopl kové
alarmy jako p edb né Buchholzovo varovani a/nebo
Buchholzovo spust ni. Tyto alarmy je mo no zobrazit
a upravit pro dalSi zpracovani systémem SCADA.

TMM 01
K p edani do idiciho za izeni jsou k dispozici tyto
profily:
IEC 870-5-101
IEC 870-5-103
DNP 3.0

Tepelnd situace v transforméatoru se da znazornit
graficky (viz obr. 1), p i em se jedna o zjednodusené
znazorn ni slo ité situace.

Nutnd jsou tato zjednodusSeni:

a.) P edpoklada se, e se teplota oleje v nadri zvy-
Suje linearn zespodu nahoru.

b.) Jako dalsi p edpoklad plati, e se st edni teplota
vinuti rovn  zvySuje linearn soub n s teplo-
tou oleje s konstantni rozdilovou teplotou g, ze-
spodu nahoru.

c.) P edpoklada se, e teplota horkého bodu (P) je
vySSi ne teplota vinuti na jeho hornim (horkém)
konci. Otepleni mezi horkym bodem ve vinuti
a teplotou oleje naho e v nadr i se ozna uje jako
konstanta Hg, (gradient horky bod k oleji naho e).
Pr zkumy prokazaly, e se koeficient H m e
podle velikosti transformatoru a konstrukce vinuti
m nitmezi 1,0 a 2,1.

Zkratky pouité v diagramu jsou vysv tleny dale.
M ené hodnoty jsou vyzna eny tvere kem ( ),
vypo itané hodnoty kroukem ().

AY/mm

o[>

vy

Y

Obr. 1
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teplota horni vrstvy oleje

teplota v nadr i transformatoru na hornim konci vinuti
teplota olejové napln nadr e uprost ed vinuti
teplota na dolnim konci vinuti

reprezentuje dno nadr e

teplota horkého bodu neboli hot-spot teplota

pr m rna teplota vinuti

body, o nich se p edpoklada, e maji stejnou teplotu
na osu X diagramu se vynasi teplota

osa Y udava relativni polohu jednotlivych bod

XXTOTVMUOW®

Na zji§ ovani teploty horkého bodu je v zakladnim
provedeni k dispozici jen jeden proudovy vstup.

Ve v tSin pipad tato koncepce povede k dosta-
te n dobrym vysledk m, proto e je mo né vychazet
z toho, e je transformétor zat ovéan p iblin rovno-
mrn .

Pro tento p ipad provozu plati: I11 ~ 12 ~ I3

Teplota horkého bodu neboli hot-spot teplota se vy-
po ita podle tohoto modelu:

K Dolni AGh
Hgr K “| propust
®h
®o
Obr. 5
K . sou initel zatieni=1/ Iy
Qo : teplota oleje (m ena)

Hgr : gradient horkého bodu k oleji naho e
DQh :  zvySeni hot-spot teploty

Qh : hot-spot teplota

y : exponent vinuti

Teplota oleje je vedle provozniho proudu nejd le-
it jSi m ena veli ina pro odhad p ip. vypo et hot-
spot teploty neboli teploty horkého bodu Qh.

Zm ena teplota oleje se vdy dosadi spolu s prou-
dem a parametry transformatoru do rovnice, aby se
tak ziskal tepelny obraz transformatoru. Na zéaklad
toho Ize nakonec vedle teploty horkého bodu vypo-
itat i spot ebu ivotnosti izolace.

K regulaci teploty transformatoru se mohou p ipojovat
ventilatory v Sesti stupnich.

Které vystupy se maji pou it k izeni ventilator a p es
které vstupy se p ivad ji teplotni signaly k regulatoru,
se da ur it dodate n pomoci parametrizace s pod-
porou menu.

P istroj se standardn dodava s parametry nasta-
venymi tak, e v p ipad pot eby vy aduji jen nepatr-
nou zm nu.

Pokud by byly nutné dalSi analogové vstupy nebo
vystupy nebo/a dalSi binarni vstupy nebo vystupy, lze
p es COM 3 regulatoru p ipojit interfejsové moduly
(ANA-D a BIN-D).

Takovym zp sobem je moné rozsi it hardwarové
zdroje zakladniho p istroje (viz 4.0).

Vyhodnocuji-li se informace poskytované systémem
spravn , Ize pomoci modulu TMM 01 pi nasazeni
pom rn  malého mnostvi prost edk podstatn
zvysSit disponibilitu transformatoru.
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Obr. 2 Modul TMM 01 poskytuje standardn dva analogové vstupy a vystupy. P es analogovy vstup Ize po izovat teplotu oleje.
Na obou analogovych vystupech se vydava vypo itana teplota horkého bodu a teplota oleje pro dalkové zobrazeni nebo pro

dalSi zpracovani telemechaniza ni technikou.

Upozorn ni: Pokud pracujete s externim p evodnikem teploty, neni teplotni vystup regulatoru nutny. Teprve kdy je pro
regulator k dispozici modul PT 100, Ize druhy mA-vystup regulatoru G eln vyu it (1/2003).
Na ka dém zasuvném modulu regulatoru je sedm voln programovatelnych relé. Podle zadani Ulohy Ize aktivovat a Sest

stup chlazeni.
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Teplota horkého bodu

Obr. 3 Ma-li se kontrolovat také teplota p epina e odbo ek, musi se nainstalovat druhy externi p evodnik. Teploty oleje Ize
kdykoli vizualizovat p imo na transformatoru. Je k tomu v dy nutny jen jed en ukazatel, ktery se musi zapoijit do vystupniho
obvodu p evodnik . Proto e teplota horkého bodu je odvozena veli ina (vypo tena veli ina), m e ji regulator vydavat jen jako

proudovy signal v mA.

6
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Obr. 4 Analogicky plati informace z obrazku 2. Jsou-li informace o obou hladinach napln k dispozici jako analogové signaly,
musi byt regulator vybaven druhym analogovym modulem. Jsou-li naproti tomu hladiny napini kontrolovany snima i meznich
hodnot, Ize informace (hladina napln p ili§ nizk&, hladina napln p ili§ vysoka) po izovat i p es binarni vstupy.

1.1 Monitor

V p ipad dodate ného vybavovani regulatoru REG-D
se nejprve musi na ist firmware modulu TMM O01.
Ohledn toho se i te upozorn nim na CD nebo na
disket (Ctime, Readme, Liesmich apod.).

Potom se musi provést parametrizace, ktera je popsa-
na dale.

V menu Hlavni rozvod (tla itko <Menu>) zvolte
funk nim tla itkem <F4> funkci Monitor.

AREG-D 23:50:04 _ Wonpitor:
REGULATOR MONITOR
P EVODNIK IVOTNOST
ZAPISOVA STATISTIKA
MONITOR
3\323112 PARAGRAMER SETUP
Pomoci <F1> ziskate zobrazeni monitoru (stav

transformatoru), ve kterém se teplota oleje zobrazuje
desitkovym islem a jako sloupcovy diagram. Navic je
pozorovatel informovan jeSt o aktualnim stupni chla-
zeni.

Podle typu konstrukce jsou transformatory vybaveny
n kolika skupinami ventilator .

A:REG-D 00:00:43

Stav trafa E D . DDC
[

F1

Tepl.
oleje
Stup.
chlazeni

F2

F3

Fa

IlI|III
150°C

50°C  100°C
~ ® :listovat

m

Proto e jsou si ventilatory z hlediska svého chladi ciho
vykonu podobné, dosahne se v tSiho chladiciho
vykonu sou asnym provozem n kolika ventilator .
Chladici stupe 3 pak znamena, e pracuji t i skupiny
ventilator sou asn , chladici stupe 0 znamena, e
jsou vSechny ventilatory vypnuté.

Tla itkem @ " ziskate dalSi obrazovku monitoru (hla-
dinu oleje), na ni se zobrazuji hladiny naplni kot le
transformatoru a nadoby p epina e odbo ek (TC
Tap Changer p epina odbo ek).

A:REG-D 00:02:04

Hlad.oleje
TC: Trafo:
110%

F2

F3

100%

. .

—— 9O%
n ® :listovat

Fa

F5
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Dalsi pikaz '®" poskytne zobrazeni teplot oleje.
Teplota oleje v transformatoru a v p epina i odbo ek
se v dy zobrazuje jako sloupcovy diagram.

A:REG-D 00:02:32
Teploty oleje:

Irafo; akt. 80°C
-||l|| | 1] |||||
50°C 100°C  150°C

TC: akt. 80°C
[ ] [

III|IIII|IIII|

50°C 100°C 150°C

~ ® :listovat

Posledni obrazovka monitoru (Vinuti), ke které je
moné dostat se zase tla itkem ®", kone n
informuje v grafické podob o proudu vinutim a te-
plot horkého bodu vinuti transformatoru.

A:REG-D 00:03:00
Vinuti:
Teplota: 90°C -
=

F3

Proud:

o =
(RN REANRR AR

VA UbA 1.0A

n ® :listovat

1.1.1 Hladina oleje (TC/Trafo)

Hladiny oleje v transformatoru a v p epina i odbo ek
Ize zobrazovat jen tehdy, kdy regulator dostava
informace z transformatoru a p epina e odbo ek.
V nejjednodusSim p ipad se informace o hladin
napln do regulatoru dodava prost ednictvim analo-
gového signdlu; nezbytnou UGpravu m itka je vdy
mo né provést pomoci menu.
V grafice lze prost ednictvim binarniho signéalu
zobrazit také p ekro eni mezi hladiny. Jsou-li mezni
hodnoty p ekro eny, sloupec blika.

erny neblikajici sloupec tak lze pova ovat za signal
.Hladina napln v po adku".

1.1.2. Teploty oleje (TC/Trafo)

Zobrazeni teplot Ize rovn parametrizovat. Pomoci
Setup lze pro transformator a p epina odbo ek
zadat maximalni teplotu. Je-li nutné znat teplotu v na-
dob pepina e odbo ek, musi se tato informace
p ivést jako hodnota proudu v mA na analogovy vstup
regulatoru.

1.1.3. Proudy vinuti a teplota vinuti

Re im zobrazeni ,Vinuti“ informuje o aktualnim prou -
du vinutimi a o teplot horkého bodu, ktera je z n ho
vypo itana.

1.2. ivotnost

Menu ,, IVOTNOST", ve kterém jsou shrnuty vSechny
doby ivotnosti (transformator, ventilatory, erpadlo),
ziskate tak, e z hlavniho menu ,MONITOR" p ejdete
pomoci < F2 > do submenu ,, IVOTNOST*.

Z aktualniho menu se v dy dostanete do hlavniho
menu MONITOR tla itkem <ESC >. Po et stisk
tla itka zavisi na hloubce zano eniv menu.

A:REG-D 00:08:02 A'REG-D 00:10:03

F A F1
Provoz.hodiny [E] Provoz.hodiny -
F2
e SRR | TR

ep.odbo ek: entil. 2:
P (]| vewzzn

entil. 4:
erp.oleje: 50h
=]

n ® :listovat n ® :listovat

AREG-D 00:10:29
Provoz.hodiny(IEC)

Vinuti: 0%

«
&—
=
—
c—
c—
S
——
—
c—
ST

~n ® :listovat

1.2.1 Provozni hodiny -1

V re imu zobrazeni ,Provozni hodiny -1 se zobrazuj i
kumulované provozni hodiny transformatoru (trans-
formator pod nap tim), p epina e odbo ek a erpadla
oleje. Zpravidla se liSi provozni hodiny transformatoru
a p epina e odbo ek, protoe v p ipad p epina e
odbo ek se m i jen as, po ktery je v provozu
motorovy pohon. Jako indikator provoznich hodin
p epina e odbo ek se pou iva ,Doba chodu motoru*.
To znamena, e ita ivotnosti p epina e odbo ek je
aktivni jen tehdy, kdy byl n ktery binarni vstup
nakonfigurovan jako ,Chod motoru“ ( 07: Chod_mot.).
Pokud navzdory nakonfigurovanému vstupu nedojde
k chodu motoru, tak se hodnota ita e nezm ni.
Jestlie nebyl nakonfigurovan adny binarni vstup,
pou ije program Maximalni dobu chodu motoru
parametrizovanou v SETUP 5 regulatoru (Funkce...,
F1).

V dy kdy regulator vyda p ikaz k regula nimu zasa-
hu, dojde k inkrementaci ita e ivotnosti p epina e
odbo ek o nastaveny as.

Provozni hodiny transformatoru se standardn po izuji
tak, e se informace ,Transformator v provozu“ na-
stavuje do souladu s dobou p itomnosti nap ti na
sekundarni stran .

Tento postup m e vést v zavislosti na mist insta-
lace m ni e nap ti k chybnym vysledk m (viz obr. 6).
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Obr. 6

Vysledky, které jsou v kadém p ipad korektni,
naproti tomu poskytuje m eni primarniho nap ti
transformatoru.

Pomoci atributu firmware ,t i vinuti“ Ize navic aktivovat
druhy nap ovy kanal, ktery m i primarni nap ti.
Druhy nap ovy vstup je osazen vdy, kdy je
regulator vybaven kédem hardware ,M2"“.

Ve vSech ostatnich p ipadech je nutno regulator -
chcete-li m it primarni nap ti - zaslat za G elem
Upravy vyrobci.

Jestlie se aktivuje atribut software ,t i vinuti“ (je
moné jen ve spojeni s kédem hardware M2 !),
odvozuje se itani provoznich hodin od primarniho
nap ti.

Jestli e se naproti tomu atribut ,t i vinuti“ neaktivuje,
odvozuje se po izovani provoznich hodin od sekun-
darniho nap ti transformatoru, které m e vést - jak
jsme se zminili vySe - podle mista montde m ni e
nap ti k chybnym vysledk m.

Obr. 6 zobrazuje pro oz ejm ni aplikaci, u ni dva
transformatory napdjeji jednu p ipojnici.

Je-li m ni nap ti namontovan u p ipojnice, bude
regulator m it nap ti i tehdy, kdy je odpojena se-
kundarni strana transformatoru T4, proto e p ipojnice -
atimim ni nap ti - je napajena druhym, aktivnim
transformatorem T,.

Na obr. 7 se sice regula ni nap ti snima na se-
kundéaru, ale nap ti pro itani provoznich hodin je
odvozeno od m ni e nap ti v primaru.

Po izovani provoznich hodin je u této verze v ka dém
p ipad korektni.

@ Uprovozm’ihodiny

@" ReG -D
LE a & &
9 J,,
Lo gl

L =
e ) ) TR e
Houi

SS

Obr. 7

Veli ina 12t udava miru opalu kontakt v p epina i
odbo ek. Na zjist ni této veli iny jsou nutné dva
parametry. Za prvé proud oblouku a za druhé doba
trvani oblouku ,t“.

Jako proud ,I* se pou iva proud tekouci v okam iku

p epinani, zatimco dobu ,t* Ize zadat specificky podle
p epina e odbo ek.

P itom je nutno brat ohled na to, e dobu p epinani
Ize p esn zjistit jen velmi obtin a e také po dobu
ivotnosti p epina e neni tato doba konstantni. P esto
nabizi kumulace 12t mo nost kvalitativniho po izovani
stavu p epina e odbo ek.

Je-li erpadlo oleje izeno regulatorem, tak se doba
chodu erpadla oleje kumuluje a zobrazuje se v me-
nu.

1.2.2 Provozni hodiny -2

Pod nadpisem Provozni hodiny -2 se uvad ji doby
chodu ventilator .

Zapinani ventilator se provadi podle algoritmu, ktery
se stara o to, aby se vdy p ipojil ventilator, jeho
celkova doba chodu je nejmensi.

Takovym zp sobem se doséahne p iblin rovnom r-
ného vyti eni vSech ventilator

Prost ednictvim menu lze v ¢ ovSem za idit také tak,
aby byl vdy ur ity ventilator p i azen ur ité chladici
skupin .
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1.2.3 Spot eba ivotnosti

Informace "spot eba ivotnosti" se vytva i na zaklad
vzorc definovanych v CEI/IEC 354 / VDE 0536.

Spot ebu ivotnosti nelze zam ovat s vySe uve-
denymi provoznimi hodinami. Registr "Provozni
hodiny" na ita jen as, po ktery byl transformator pod
nap tim, zatimco ve spot eb ivotnosti se zohled uje
tepelné starnuti.

Relativni tepelné starnuti izolace pi zohledn ni
teploty a asu se ur uje Arrheniovou rovnici:

ivotnost =e @®/T

aab jsou konstanty, které se ur i zkouSkami

p islusnych izola nich prost edk
T termodynamickd teplota v K

V teplotnim rozsahu 80...140C Ize Arrheni v zakon
p evést na pon kud jednodusSi Montsinger v vztah.

ivotnost =e ™

P  konstanta
Q teplotave T

Podle v deckych lank se v rozsahu 80 a 140C
spot eba ivotnosti transformator zdvojnasobi, jestli-
e teplota vzroste asi 0 6 K.

Relativni spot ebu ivotnosti p i teplot Q, vzta enou
k normalni spot eb ivotnosti p iteplot Quy Ize ur it
podle dalSi rovnice.

spotba ivotnosti pi Q,
spotéba ivotnosti pi Qu

V=

\/= 2(Q-QhN) /6 — o 0,693 Qh- QhN) /6

(1)

Hodnota Quy byla pro transformator stanovena podle
CEl/ IEC 354 / VDE 0532, 4&st 1/11.71 na 98<T.

Tato teplota odpovida provozu transformatoru p i jme-
novitém vykonu a pi teplot chladiciho prost edku
20<C, kdy otepleni horkého bodu ini 78 K, tzn. je
0 13 K vySS8i ne st edni otepleni 65 K. Tyto teplotni
podminky odpovidaji normalnimu starnuti izolace.
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Z rovnice (1) s Qu = 98T lze odvodit nasledujici
rovnici v dekadickych logaritmech.

V = relativni spot eba ivotnosti = 10 (Qn-98)/19.93

(2)

Tato souvislost je zndzorn na v nasledujici tabulce:

Qnve T relativni spot eba ivotnosti V
80 0,125
86 0,25
92 0,5
98 1,0
104 2,0
110 4,0
116 8,0
122 16,0
128 32,0
134 64,0
140 128,0

P iklad:

10hpil04Tald hp i 86T spot ebuje
(10hx2)+(14hx0,25)=23,5h

ivotnosti b  hem 24 h trvani provozu.

Uv domte si, e p iteplot niSine 80 < je spot
ivotnosti zanedbatelna.

eba

Je-li konstantni zati eni a teplota okoli, Ize rela tivni
spot ebu ivotnosti zjistit pomoci vztahu V x t.

oL je pitom as pi zatieni a V relativni spot eba
ivotnosti z rovnice (1).

V obecném pipad - provozni podminky nejsou
konstantni - se spot eba ivotnosti transformatoru
vypo ita podle této rovnice :

1% 1 &
Lz;!m nebo L:—;V

n : islo asového intervalu
N : celkovy po et stejnych asovych interval
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1.3 Statisticky re im

Stiskem tla itka <ESC> p ejd te do hlavniho menu
monitoru.

Ve statistickém reimu se po izuji vSechny aktivity
p epina e odbo ek.

A'REG-D 00:26:59 A'REG-D 00:29:41

STATISTIKA STATISTIKA

Celkovwypo et | r—|— = — ———=—

B _epnunp §28 _______
i zati . : -

% e Ut ) |

2'1 8:0 — —_

30 90 .I-————

4:0 10: Q) e

510 11:0 0123456

n ®:listovat F 5 n ® :listovat F 5

V STATISTIKA-1 se po izuje celkovy po et p epnuti
odbo ek a celkovy po et p epnuti odbo ek pi zati-
eni.

Krom toho tento re im podava vypov
odbo ka byla jak asto zapnuta.

o tom, ktera

Diky této statistice jste upozor ovani na nastaveni
transformatoru. P iklad: Jestlie se zapinaji jen t i
nebo tyi odbo ky, Ize z toho usuzovat, e neni
optimaln  nastavena p ipustna regula ni odchylka
nebo asovy koeficient regulace.

Oprava nastaveni vede ke snieni po tu p epnuti
atim p ipadn k delSim interval m ekani.

Interpretace vySe uvedené situace je nasledujici:

1. Pepina odbo ek byl zapnut celkem 65-kréat,
p itom bylo provedeno jen 26 p epnuti p i zati-
eni.

2. Aktualni poloha p epina e odbo ek je 4 a te e
proud, ktery je v t§i ne 5% nastaveného
jmenovitého proudu.

Upozorn ni:;
Kdy je proud menSi ne 5% jmenovitého
proudu, zm ni se dvojita Sipka na jednoduchou.

3. Regula nirozsah je 8 odbo ek.
P i individualnim provozu a p edpokladaném sko-
ku odbo ek 1,5% dostaneme regula ni rozsah
+/- 6%.

Tla itkem ® " Ize zvolit druhy zp sob prezentace.
Histogram v STATISTIKA-2 poskytuje kvalitativni p e-

hled operaci p epinani odbo ek. Zobrazeni se vytva i
z polo ek v tabulce ze STATISTIKA-1.
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1.4 Setup

Stiskem tla itka <ESC> p ejd te do hlavniho menu
monitoru.

1.4.1 Setup 1: Regulace
SETUP 1 Regulace:
e .
ey
T

Tla itky < F2...F5 > Ize p gjit k jednotlivym submenu.

1.4.1.1 Trafo Parametry

Stupe chlazeni O

Jmenovity ]

proud __1.0A
asova konst.

vinuti__ 60.0s .
Hot-spot

tep.zv. 30.0°C

| exponent 1.00

...... vice sad

Pro kady stupe chlazeni Ize definovat sadu
parametr . Po et menu zavisi na tom, kolik méa
transformator stup chlazeni / ventilator . Po et
stup  chlazeni lze parametrizovat prost ednictvim
menu.

K sadam parametr dalSich stup
chazet tla itkem < F1 >,

chlazeni Ize p e-

1.4.1.1.1 Jmenovity proud

Jmenovity proud vinuti se m e m nit podle druhu
chlazeni.

Jmenovity proud uvedeny v tomto menu nesmite
zam ovat s jmenovitou hodnotou proudu, ktera se
pou iva v regulatoru pro m ici dlohy (SETUP 5, F2
ff) .

Tam se jmenovity proud parametrizuje na 1A nebo
5A.

Jmenovita hodnota proudu v souvislosti s monito-
rovanim transformatoru je takovy proud, ktery lze od
transformatoru ,0 ekavat” p i ur itém chlazeni.

Zobrazeni proudu Ize nastavit v rozsahu 0..3KA.

Pro zadani p isluSného jmenovitého proudu stiskn te
tla itko < F2 >.

Zadani musite potvrdit pomoci < Enter >.
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1.4.1.1.2 Tepelna asova konstanta vinuti

Tepelna asova konstanta vinuti je parametr speci-
ficky pro transformator a lze ho zpravidla zjistit
v katalogovém listu transformatoru.

P ipadn je nutny dotaz u vyrobce.

1.4.1.1.3 ZvySeni hot-spot teploty Hg .

Otepleni horkého bodu (Hot-spot tep.zv.) je parametr
specificky pro transformétor a Ize ho zpravidla zjistit
v katalogovém listu transformatoru.

P ipadn je nutny dotaz u vyrobce.

Pokud by pro "Hgr" nebyly k dispozici adné Udaje,
doporu ujeme pou it hodnoty uvedené v norm

Norma p edpoklada, e by se m ly pro st edni a velké
vykonové transformatory pouivat podle druhu
chlazeni odliSné hodnoty zvySeni hot-spot teploty
"Hgr".

Druh chlazeni: ON... OF... OoD...

Hgr 26K 22K 29K
Pro distribu ni transformatory s druhem chlazeni

ONAN se navrhuje hodnota 23K.

1.4.1.1.4 Exponent vinutiy

Exponent vinuti y je parametr specificky pro trans-
formator a Ize ho zpravidla zjistit v katalogovém listu
transformatoru.

P ipadn je nutny dotaz u vyrobce.

Pokud by pro exponent vinuti y nebyly k dispozici
adné udaje, doporu ujeme pou it hodnoty uvedené
v norm .

Norma p edpoklada, e by se m ly pro st edni a velké
vykonové transformatory pouivat podle druhu
chlazeni odliSné hodnoty exponentu vinuti y.

ON... OF...

Druh chlazent: OoD...

y 1,6 1,6 2,0
Pro distribu ni transformatory s druhem chlazeni

ONAN se rovn navrhuje exponent 1,6.
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1.4.1.2 Regula nibéaze

Pro zapinani jednotlivych ventilator Ize zvolit rozdilné
vzta né teploty.

Proto e mezi teplotou oleje a teplotou vinuti exist uje
vzorcem dana souvislost, mohou se v principu pou it
ob teploty jako zakladni teploty.

Abychom u ivateli umo nili zachovat jeho provozni
filozofii, je regula ni baze volitelna.

Tla itkem F3 v SETUP 1 Regulace lze zvolit bazi.
Mo nosti volby:

Olej (pro vytva eni meznich hodnot je rozhodujici
teplota oleje)

Vinuti (pro vytva eni meznich hodnot je rozhodujici
teplota vinuti)

1.4.1.3 Teplotni meze

Oh ev

F1

F2

n ]
Tepot
hodnota_100C__
gggn%ti " 0.00s
Hystereze 0.00°C
...... vice sad
Pro kady stupe chlazeni Ize parametrizovat

individualni mezni hodnotu. Po et menu zavisi na
tom, kolik stup  chlazeni / ventilator je prost ed-
nictvim menu parametrizovano (viz 1.4.3.3).

Jestli e teplota p ekro i nastavenou mezni hodnotu,
aktivuje se p islusSny stupe ventilatoru.

K sadam parametr dalSich stup
chazet tla itkem < F1 >,

chlazeni lze p e-

1.4.1.3.1 Zpod ni zapnuti

Pro vynuceni ,uklidn ného* profilu chodu p isluSného
ventilatoru musi teplota na parametrizovatelnou dobu
p ekro it nastavenou mezni hodnotu p edtim, ne

dojde k zapnuti ventilatoru.

Zpod nym zapinanim Ize upravit citlivost izeni
ventilator . Takovym zp sobem lIze potla it oteplent,
ktera se jevi jako kratkodoba a ke kterym mohlo dojit
vinou poruch v p enosové cest .
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1.4.1.3.2 Hystereze

Jestli e teplota kolisa kolem nastavené mezni hod-
noty, nebylo by bez zadani hystereze mo né zabranit
stadlému zapinani a vypinani ventilatoru.

Protoe by toto chovani zhorSilo G innost celého
za izeni, doporu uje se nastavit hysterezi n kolika K.

1.4.2 Analogové vstupy

Analogove vstupy
AES5..AE6

AE1l: T_Olej

AE2: T_OlejTC

AE3: HI_OlejTC

AE4: HI_OlejTr

1.4.2.1 Analogove vstupy a vystupy

Fyzikalni veli iny teplota (transformator, p epina od-
bo ek) nebo hladina napln (transformator, p epina
odbo ek), obsah vody, plyn v oleji atd. Ize do regu-
latoru p ivést pomoci mA proudovych signal .

Kady regulator lze osadit a t emi analogovymi
moduly, které v dy poskytuji bu po dvou analogo-
vych vstupech nebo dvou analogovych vystupech.

Aby bylo mo né pln  vyu it implementovanou vykon-
nost regulatoru, musi byt regulator osazen nejmén

jednim modulem analogovych vstup a jednim modu-
lem analogovych vystup .

Pozice modul je libovolna. Regulator samo inn  ro-
zezna zp sob osazeni ka dé zasuvné pozice a adap-
tivn aktivuje odpovidajici platna menu.

Proto e Ize parametrizaci analogovych vstup a vy-
stup provad t podle stejného vzoru, omezuje se
navod na popis jednotlivych krok parametrizace
analogovych vstup .

RE1L: RE1:
0:VYP A Analogova _+10
%5$Rook60| - konc.hodn. +1
3:T_Olej | n Stup

(2 F3 1.00 °C Ly F3
T | we. |
. 5 —
g:\H/I:dOIe}Tr [0.0__500°C] -1
voaa . T
-~y o EsC M -10
¢, 0 Zrus — =
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1.4.2.1.1 Vstupni a vystupni funkce

P i azeni ur itého vstupu nebo vystupu k ur ité m -
ené hodnot se realizuje pomoci vstupnich a vystup-
nich funkci.

Na vyb r jsou tyto vstupni funkce:

VYP: vypnuto, adna funkce

PROG: programovatelné, analogovy vstup je
vyhodnocovan H-programem (program b ici
na pozadi)

T_Olej: teplota oleje (transforméator)
T_OlejTC: teplota oleje (p epina odbo ek)
HI_OlejTC: hladina oleje (p epina odbo ek)
HI_OlejTr: hladina oleje (transforméator)
Voda: voda v oleji

Plyn: plyn v oleji

Na vyb r jsou tyto vystupni funkce:

VYP:

PROG:
T Olej:
T Vin.

Tla itky <F1, F2 > nebo <F4, F5> zvolte po ado-
vany parametr a volbu potvr te pomoci < F3 > nebo
< Return >.

Po potvrzeni vstupni funkce se automaticky otev e
dialog pro koncovou hodnotu.

Vstupni funkce PROG se voli v dy tehdy, kdy se ma
pouitm endaveli ina, se kterou se nepo italo.

V principu Ize p ivést do regulatoru, zpracovat a zo-
brazit libovolnou m enou veli inu, ktera se da zobra-
zit jako mA-hodnota.

V p ipad pot eby Ize samoz ejm mezni hodnoty od-
vozovat i od takovych "nestandardnich vstup " a vy-
davat je prost ednictvim relé.
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1.4.2.1.2 Koncova hodnota

Po adovanou koncovou hodnotu stupnice lze zvolit
tla itky < F1, F2 > nebo < F4, F5 >.

Pro minimalizaci doby parametrizace p i velkych nebo
velmi malych koncovych hodnotach Ize pomoci < F3 >
zvolit optimalni délku kroku. Standardn Ize ka dym
stiskem tla itka provést zm nu o +1, +10 a -1, -10.
Mo né délky krok jsou p izp sobeny vstupnim funk-
cim.

Nastavovacimi prvky se musi zadat m ena hodnota
odpovidajici koncové hodnot vstupu.

P iklad:
Je-li na vstupu AE 2 p ipojen p evodnik s m icim roz-
sahem 0...150C ® 0...20mA, ktery m i teplotu oleje

v kotli transformatoru, musi se AE 2 parametrizovat za
prvé vstupni funkci "T_Olej" a za druhé na koncovou
hodnotu "150C".

1.4.3 Setup 2: Regulace

SETUP 2 ziskate tak, e v SETUP 1 stisknete jeden-
krat tla itko se Sipkou "® ".

SETUP 2 Regulace:

F1

F2

bl i m
a Fy %)

Druh
chlazeni__ON
P 1 azeniven-
tilator pevné
Po et stup
chlazeni 4

1.4.3.1 Druh chlazeni

K dispozici jsou tyto mo nosti:

ON : p edstavuje ONAN - nebo
ONAF - chlazeni

OF : p edstavuje OFAF - nebo
OFWF - chlazeni

OD: p edstavuje ODAF - nebo

ODWEF - chlazeni)
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1.4.3.2 P i azeni ventilator

Aby mohl uivatel p iadit ur ity ventilator ur itému
stupni chlazeni nebo p enechat systému, ktery
ventilator se bude aktivovat pro ktery stupe chlazeni,
nabizi modul monitorovani transformator tyto volby:
pevn
st idav

Zvolite-li pro piazeni ventilator k ur itému stupni
chlazeni parametr "pevn ", bude se pro stupe chla-
zeni 1 zapinat v dy ventilator 1. V ramci celé doby
provozu ovSem toto nastaveni vede k tomu, e bude
ventilator 1 dlouho v chodu, a v d sledku toho se bu-
de velmi opot ebovavat, a pro vysSi stupn chlazeni
mohou byt u p islusnych ventilator doba chodu a
opot ebeni velmi nizké.

Zvolite-li naproti tomu p i azeni ventilator "st idav ",
bude se regulator podle celkové doby chodu jednot-
livych stup  chlazeni rozhodovat, ktery ventilator
zapne. V ramci celé doby provozu se timto algorit-
mem dosahne piblin stejné provozni doby vSech
ventilator .

1.4.3.3 Po etstup chlazeni

Proto e se po et skupin ventilator m ni podle typu
transformatoru, m e se aktudlni po et zadat pro-
st ednictvim menu.

Nasledn se tomuto zadani p izp sobi vSechna me-
nu, v nich se nastavuji parametry pro regulaci a i-
votnost ventilator .

1.4.3.4 Dobap epinanip epina e odbo ek

Ke kvalitativni evidenci zati eni kontakt
odbo ek se hodi veli ina I2.

v p epina i

Proud pro zjist ni 12t se p ebirda z pr b néhom eni
proudu, zatimco dobu p epinani ,t* je nutno pova ovat
za veli inu specifickou pro p epina odbo ek.

Jestlie o p epina i odbo ek nejsou k dispozici p esné
Udaje, dosahnete dostate n  dobré vysledky s dobou
p epinani v rozsahu od 0,02 do 0,06 s.

P edpokladanou dobu p epinani p epina e odbo ek
tedy zadejte tla itkem F5.

Pro pohodiné zadavani vyuijte i monost p epinani
stupnice tla itkem F3.

Zadani se musi rovn potvrdit pomoci Enter.
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1.4.4 Setup 3: Alarm

SETUP 3 ziskate tak, e v SETUP 2 stisknete jeden-
kréat tla itko se Sipkou '® ".

Pro kontrolu obsahu vody a plynu jako i pro hladinu
oleje a teplotu oleje (transformator, TC) je k dispozici
SETUP 3 ,Alarm*“.

Pomoci < F1..F5 > Ize p echazet do dalSich submenu,
v nich Ize volit mezni hodnoty, zpod ni p epnuti
a hystereze.

Proto e je logika vSech submenu stejna, jsou komen-
ta e k jednotlivym obrazovkam stru né.

PovSimn te si vS8ak, e musi byt spln ny hardwarové
p edpoklady, aby mohl regulator p ijimat m ené
veli iny, které se zpravidla pivad ji pes externi
p evodniky jako mA-signaly.

Celkovy po et Sesti analogovych kanal Ize kdykoli
rozSi it pomoci analogovych interfejsovych karet
(ANA-D) (viz 4.0).

SETUP 3 Alarm:
Obsah vody

Obsah plynu ...

Ten.oleie(TC) ...

Hlad.oleje(TC)...
Hl.ol.(Trafo) ...

bl i m R m
a Fy %) N A
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1.4.4.1 Obsah vody
Voda
F1
hMo%Zr?cita_ _l.OODDm
gggn%ti " 0.00s
Hystereze 0.00ppm

1.4.4.1.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.1.2 Zpod ni zapnuti

Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.1.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.4.2 Obsah plynu

Plyn
Noe(jzr?(;tei‘ 1.00ppom
gggn%ti " 0.00s
Hystereze 0.00ppm

1.4.4.2.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.2.2 Zpod ni zapnuti

Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.2.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.
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1.4.4.3 Teplota oleje (TC) 1.4.4.4.4 Hystereze

Tepl.oleje(TC) Definuje hysterezi obou bod zapnuti.

1.4.4.5 Hladina oleje (Trafo)

Max. 70.0°C

Zpod ni Hiad.oleje(Trafo)
zgpnuti 0.00s
Hystereze 0.00°C Min. 95.0%
Max. 105%
Zpod ni
L, zapnuti  0.00s
1.4.4.3.1 Maximalni hodnota
o L Hystereze 0.00°C
Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.43.2 Zpod ni zapnuti 1.4.4.5.1 Minimdlni hodnota
Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu. Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
p ilis nizka'.

1.4.4.3.3 Hystereze

- . ] 1.4.4.5.2 Maximalni hodnota
Definuje hysterezi bodu zapnuti.
Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
p ili§ vysoka'.

1.4.4.4 Hladina oleje (TC)

Hiad.oleje(TC) 1.4.45.3 Zpod ni zapnuti
Vi o5.0% Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.
. (1
Max.  105%
gggn%ﬁ " 00s 1.4.4.5.4 Hystereze
Hystereze 0.00°C Definuje hysterezi obou bod zapnuti.

1.4.4.4.1 Minimalni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
p ilis nizka'.

1.4.4.4.2 Maximalni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
p iliS vysokd'.

1.4.4.4.3 Zpod ni zapnuti

Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.

16
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1.45 Setup 4: Meze alarmu Olegj

SETUP 4 ziskate tak, e v SETUP 3 stisknete jeden-

kréat tla itko se Sipkou '® ".

SETUP 4 Alarm:

Tepl.oleje:
(Algrm)
Tepl.vinuti:
(Alarm)
Tepl.vinuti:
(Sguét ni)

1.4.5.1 Teplota oleje (Alarm)

Tepl.oleje (Alarm)

Mezni

hodnota 110°C
Zpod ni

zapnuti  0.00s
Hystereze 0.00°C

1.4.5.1.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.45.1.2 Zpod ni zapnuti

Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.1.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.5.2 Teplota vinuti (Alarm)

Tepl.vinuti (Alarm)

Mezni

hodnota 120°C
Zpod ni

zapnuti  0.00s
Hystereze 0.00°C

1.4.5.2.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.45.2.2 Zpod ni zapnuti

Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.2.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.5.3 Teplota vinuti (Spust  ni)

Teplvinuti (Spus.)

F1

Mezni

hodnota 130°C
Zpod ni
zapnuti  0.00s

F5

i T Ry
& W N

Hystereze 0.00°C

1.4.5.3.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.3.2 Zpod ni zapnuti

Definuje zpo d ni zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.3.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.6 SETUP 5: ivotnost

SETUP 5 ziskate tak, e v SETUP 4 stisknete jeden-
krat tla itko se Sipkou ® ".

SETUP 5 Ivotnost:

ivotnost
trafo ..

ivotnost
p ep.odbo ek ...
Ivotnost
erpad.oleje ...
ivotnost
ventilatory ...

Submenu " ivotnost" v hlavnim menu slou i k zada-
vani maximalni doby ivotnosti a aktualn uplynulych
provoznich hodin r znych provoznich prost edk . To
je pot eba vdy, kdy se monitorovaci systém insta-

luje na transformatoru, ktery je ji v provozu.

Prost ednictvim tohoto menu lze vSak parametr ,, ivot-
nost* podle pot eby nastavit i tehdy, kdy se obnovuji
jednotlivé p istroje.
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1.4.6.1 Trafo

Traf

rafo
maximaini 100kh
g/ltgm?ntalni

1.4.6.1.1 ivotnost maximalni

Pomoci <F4> |ze zadat o ekadvanou maximalni ivot-
nost (viz Udaje vyrobce).

1.4.6.1.2 Uplynula ivotnost

Ji ,uplynula ivotnost ma vyznam v dy, kdy systé m
nebyl nainstalovan sou asn s transformatorem.
V souvislosti s revizemi se p ipadn musi oba para-
metry upravit.

1.4.6.2 P epina odbo ek
P epina odbo ek
-F1
ivotnost
maximalni 100kh
Momentalni
sta i

1.4.6.2.1 Maximalni ivotnost

Pomoci <F4> |ze zadat o ekdvanou maximalni ivot-
nost (viz Udaje vyrobce).

1.4.6.2.2 Uplynuld ivotnost

Parametr ,uplynula ivotnost* ma vyznam v dy, kdy
systém nebyl nainstalovan sou asn s p epina em
odbo ek. Ale i v souvislosti s revizemi se p ipadn
musi oba parametry uprauvit.

1.4.6.3 erpadlo oleje
erpadlo olele
maximalni_100kh
T o on
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1.4.6.3.1 Maximalni ivotnost

Pomoci <F4> Ize zadat o ekavanou maximalni ivot-
nost erpadla oleje (viz idaje vyrobce).

1.4.6.3.2 Uplynula ivotnost

Parametr ,uplynula ivotnost* ma vyznam v dy, kdy
systém nebyl nainstalovan sou asn s transformato-
rem a tim erpadlem oleje. Ale i v souvislosti s revi-
zemi se p ipadn musi oba parametry upravit.

1.4.6.4 Ventilatory

Ventilator 1
-F1
Ivotnost.
maximalni 207h
Momentalni
s
...... vice list

Podle po tu pou ivanych ventilator se pou iva vice

list .

14641

Parametr ,uplynula ivotnost ma vyznam v dy, kdy
systém nebyl nainstalovan sou asn s transforma-
torem a tim skupinami ventilator . Ale i v souvislosti
s revizemi se p ipadn musi oba parametry upravit.

ivotnost maximalni

1.4.6.4.2 Uplynula ivotnost

Pomoci <F5> Ize zadavat momentalni sta i ventila-
tor .
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2.0 DopIn ni analogovych
vstup a vystup

P i dodate ném vybavovani analogovymi vstupy a vy-
stupy postupujte prosim podle nasledujicich instrukci.

Pozor: Prace musi byt provad ny odborn . P itom je
rovn nutné idit se sm rnicemi ESD.

Postup:

Sejm te pr elni desku na REG-D (povolte 4
Srouby s kiovou drakou a vytahn te ploché
kabely).

Vyjm te CPU desku REG-CPU (povolte 2 Srouby
a uvoln te 2 zajiS ovaci podlo ky, potom opatrn
vyjm te CPU desku).

CPU desku REG-CPU osa te analogovymi mo-

duly a zase ji nasu te na regulator (pozor na 2
konektorova spojeni).

Obsazeni Spi ek pro analogové moduly

Analogové kanaly
Vstup nebo vystup

Modul 1 Modul 2 Modul 3

—

+ -+ - -+ - 4+ - 4 -
< < < < < <
= € £ = = 1S
o o o o o o
b I EH I £ I £~ B R O
s| [o| [o] |o] |o] |o
15 15l |5l I8 |8

bbzzbbzzbbzz},
Pin

214]2]4|14]16|14[16]|26|28|26|28
6 Deska plosSnych
spoj

Obr. 8

Po nasazeni dvojitych analogovych modul jsou
moduly automaticky identifikovany a odpovidajicim
zp sobem zpracovany.

P itom plati toto p i azeni kanal :
Modul 1.1 - kanél 1
Modul 1.2 - kanél 2
Modul 2.1 - kanal 3
Modul 2.2 - kanal 4
Modul 3.1 - kanal 5
Modul 3.2 - kanal 6
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NaSroubujte zase CPU desku REG-CPU a pr -
elni desku (nasu te ploché kabely).

Pomoci zavad ciho programu na t te verzi firm-
ware 3 2.1 (i te se prosim pokyny pro instalaci
® soubor Ctime, Readme p ip. Lesmich).

Je-li to pot eba, na t te do regulatoru H programy
p ip. P programy (Update32.exe).
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Poloha analogovych modul

ze'0e ceoC 29'.

¥9'0v

zL'sy

o m LP-REG-REL 1 = .
I| E
] LP-REG-EA 2
5 e
[
—F L LP-REGNTZ 3 =
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N
L EEN
5 LP -4 I
LP-REG-STU 5 H
il 5 | al=s
| |
. Analogové moduly
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g 5 = LP-REG-CPU 6 = l?
12 173,5

Obr. 9

Zasuvné pozice pro analogové moduly

Deska ploSnych spoj

REG-CPU

tl Baterie

BB
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1]

'Zj'lﬂ'ﬂ"o'I:l
I
]

e

Modul 1

Modul 2

“Modul 3 Modul2  Modul 1

Obr. 10
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3.0 Standardni provedeni

Standardni provedeni lze parametrizaci p istroje
snadno zm nit.

P edevSim u regulator , které jsou ji v provozu
amaji byt dodate n vybaveny modulem ,TMM 01
se musi po et analogovych a binarnich vstup a vy-
stup p izp sobit disponibilnim volnym svorkam.

Standardni obsazeni s modulem
monitorovani transformator

Obsazeni svorek plati pro konstruk ni provedeni
pouzdra B05 a BO7. V 19-palcové monta ni sk ini lze
obsazeni svorek zvolit libovoln .

Verzi pouzdra BO7 49TE Ize dodat i jako pouzdro pro
mont& dorozvad e. P islusné ozna eni je BO6.
Také pro BO6 plati vedle uvedené obsazeni svorek.

imské islice | a IV popisuji p islusny konektor, "
p isluSnou p i azenou p ipojnou pozici.

Principidln plati, e je systém tak flexibilni, e Ize
realizovat tém ka dy po adavek zakaznika.

Odchylky od uvedeného standardu musi byt ovSem
p esn popsany.

TMM 01
1 | Napajeni
2 | Napajeni Un AC/DC
3
| 4 | Vstupni nap ti Ue
5 | Vstupni nap ti
6
7 .
8 |1 Proudovy vstup
9 p i poruse rozepnuto
10 | — Status p i poruse sepnuto
11 | Vstup 1 Nahoru
12 | Vstup 2 Dol
13 | Vstup 3 Zastaveni
14 | Vstup 4 Rychlé p epinani
15 | Vstup 5 AUTO (R/A)
16 | Vstup 6 RU N
Il | 17 | Vstup 7 voln programovatelny
18 | Vstup 8 voln programovatelny

19 | Zem pro vstupy na svorkach 11 ... 18

20 | mA - vstup 1, olej, teplota vinuti

21 | mA - vstup 2, hladina napin

22 | Zem mA - vstup

3 | EA +
EA-  ELANQ

5 | E+

6 |E-

27

23 ; Nahoru R

31 | —

ﬁ ; Dol R.
| 34 —
_.‘gg Stupe chlazeni 1 R3
_rgg Stupe chlazeni 2 R4
_rga Stupe chlazeni 3 Rs
_.‘;ﬂ Stupe chlazeni 4 BA1

43 | —BCD1 —

44 | —BCD2 —

45 | —BCD 4 —

46 | —BCD8 —  v/5tup polohy odbo ky

47 | —BCD10— 50 . 250V AC/DC

—BCD 20—

48

9 ]
IV | 50 0 —

51

52 | mA - vystup 1, teplota vinuti

53 | mA - vystup 2, teplota oleje

54

55 | Zem mA - vystupy

56
57 _.E l RU N Re

58 AUTO

Obsazeni svorek pro konstruk ni provedeni BO5 ... BO7
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Pohled na upevn ni pro
vy ez v panelu: 184,5+0,2 mm x 138,3+0,2 mm

Obr. 11 Pouzdro pro monta dorozvad e 30 TE, kdd B05
(standard jako pouzdro pro monta do rozvad e)

138

@
224

(4817
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280
s REG-D a. oboriogmun JA e A TN
] L]
o | m—
<ue® o<
-el e BHO0OC [+
o = 0O %
— = e
— of| -l | 2
oon
O

Obr. 12 Pouzdro pro monta na st nu 49 TE, kéd BO7
(standard jako pouzdro pro monta na st nu)

¥ 77 7

h ﬁ)} REG - D a. eberle gmbh A@} a. eberle gmbhA[ﬁ @ a. eberle gmbhA@
@ @
o |[=:|[FE===a
-vellae BO0O[E
e —B St O % Upozorn ni:
© - F il Dodate né osazeni
— 7;':’ m'i%,,&é" l%é‘kl (=] pouzdra a obsazeni svorek
%) == specifické dle aplikace
com podle dohody
s 23 I [ES e
Callv] E}E]-
72 ﬁ =" 3=

84TE

Obr. 13 Montanisk i 84 TE, kéd B92
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4.0 PovySeni hardwarovych
zdroj systému

Pro zvySeni po tu kanal Ize p es rozhrani regulatoru
COM 3 (RS485) p ipojit n kolik interfejsovych karet.
K dispozici jsou interfejsové karty pro analogové vstu-
py a vystupy (ANA-D) i pro binarni vstupy a vystupy
(BIN-D).

Dopl kové informa ni kanaly o BIN-D a ANA-D se
obvykle p i azuji prost ednictvim programu b iciho
na pozadi.

Z vykonovych d vod by vSak celkovy po et interfejs
na COM 3 nem | p ekro it Sest.

nahoru
dol

Obr. 14

8 X mA - vstupy
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4.1 Dopl kové analogové vstupy
a vystupy

Interfejsova karta ANA-D m e byt dodana bu
s osmi analogovymi vstupy nebo osmi analogovymi
vystupy. Kombinace vstup a vystup na jedné kart
nejsou mo né (viz obr. 14).

8 X mA - vystupy

(k6d E1) (k6d E2)
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4.2 Dopl kové binarni vstupy navzajem opticky odd lenymi vstupy. Kombinace
, vstup a vystup na jedné kart jsou moné na
a vystupy vy adani.

Interfejsova karta BIN-D m e byt dodana bu s osmi
reléovymi vystupy nebo se Sestnacti binarnimi,

nahoru
dol
16 binarnich 16 binarnich
vstup vystup
(kéd E3) (kod E2)
Obr. 15
4.3 Kombinace analogovych Interfejsové karty typové ady ANA-D a BIN-D Ize na

., COM 3 libovoln kombinovat.
a binarnich vstup

nahoru
dol

16 binarnich 8 binarnich 8 analogovych 8 analogovych
vstup vystup vstup vystup
(kéd E3) (kod E2) (kéd E3) (kod E2)
Obr. 16
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5.0 M eniteploty

Sou asti dodavky je p evodnik PT 100 nam eni tep-
loty.

P evodnik Ize provozovat v 2-, 3- nebo 4-vodi ovém
zapojeni.

Standardn se dodava m ici rozsah -20...180C ®
4...20mA.

Proud mensi ne 4 mA signalizuje poruchu p istroje,
zatimco proud 21,6 mA regulatoru oznamuje, e je
p eruSeno teplotni idlo, a neni proto moné nadéle
m it

Na obrazovce regulatoru se objevi informace "Chyba
m eni teploty".

Tato informace je stale viditelna, naprosto nezavisle
na tom, v jakém re imu se p istroj prav nachazi.

Toto hlaSeni Ize samoz ejm p esm rovat i na relé
nebo prost ednictvim IEC rozhrani hlasit do dozorny.

DalSi podrobnosti k montai p evodniku najdete v po-
drobném navodu k pou iti.

5.1 Otazky p esnosti

P esnost snimani hot-spot teploty je podstatn
ovlivn nam enim teploty oleje.

Vypo et hot-spot teploty z nam ené teploty oleje
neni zati en dodate nou chybou.

M ici et zec:

P evodnik Hot-
teploty tsg&t
Spo-
t eba
ivot-
nosti
Ur eni chyby

Za p edpokladu, e chyba odporového teplom ru
PT100 v rozsahu od -20 do 140C neni v tSi ne
0,1%, dostaneme p i pouiti navreného p evodniku
teploty tuto st edni celkovou chybu:
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St edni chyba ini:
Fn=0,32%

Maximalni chyba naproti tomu ini:
Fmax = 0,2% + 0,20% + 0,15%
Fmax = 0,55%

Upozorn ni: VSechny chyby se vztahuji ke koncové
hodnot m iciho rozsahu.

6.0 Rozsah dodavky

K rozsahu dodavky Modulu monitorovani transforma-
tor TMM-01 pat i:

CD s update firmware (3 V2.1)
Analogovy modul pro dva mA-vstupy
Analogovy modul pro dva mA-vystupy
P evodnik teploty

Navod k pou iti

7.0 Zaruka

Regulator nap ti REG-D se dodava s p islibem 3-leté
zaruky.

Jestlie regulator dodate n
misto, tento narok zanika.
Jestlie naproti tomu zaSlete p istroj za U elem
p estavby firm A. Eberle, z stane narok zachovan.
Jestli e se bude provad t p estavba p istroj , které ji
byly v provozu vice ne dva roky, poskytne A. Eberl e
zaruku na dalSi rok. Tento p islib neplati pro p istroje,
které ji byly v provozu vice ne 13 let.

vybavi neautorizované
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8.0 ZkusSebni zprava

ZkuSebni  zprava ohledn zakladnich  funkci
"Po izovani hot-spot teploty" a "ZjiS ovani spot eby
ivotnosti” je k nahlédnuti na nasSi domovské stranc e
www.a-eberle.de.

Zastoupeni: GMC - m ici technika, s.r.0.
Fugnerova la
678 01 Blansko

Tel.: 516 482 611
Fax: 516 410 907
E-mail: gmc@gmc.cz
http: www.gmc.cz

e-mail: info@a-eberle.de a. eberle gmbh

http://www.a-eberle.de

Aalener Str. 30/32 * D-90441 Nirnberg * Tel .0911/628108-0 * FAX0911/66 66 64
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