Technické udaje

T EOR D 20010502

Relé pro lokalizaci
zemnich spojeni
EOR-D

* v pouzdru pro montaz na sténu
* jako zasuvna jednotka

Pouziti
Programovatelné relé pro lokalizaci zemnich spojeni EOR-D umoz-

fiuje vyuZit nasledujici metody lokalizace zemnich spojeni podle
toho, v jaké situaci k zemnimu spojeni dojde:

* metoda vy$Sich harmonickych

* pulzni lokalizace

* relé pfechodnych zemnich spojeni

« wattmetricka metoda

Hlaseni jednotlivych metod lokalizace jsou volitelna a Ize je volné
kombinovat.

Zakladni jednotka je koncipovana pro sledovani az 4 vyvodu, pfi-
¢emz 19" zasuvnou jednotku Ize osadit az 4 relé. (V sou¢asné dobé
muZe jedna 19“ zasuvna jednotka sledovat az 16 vyvodd). Pomoci
modult systému REGSys Ize relé EOR-D jednoduchym zpUsobem
rozSifit o doplrikové binarni vstupy nebo reléové vystupy.
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Obr. 1: Funkce relé pro lokalizaci zemnich spojeni EOR-D

1 ménic napéti (4x nulové napéti U, (napéti posunuti hvézdového
bodu))

2 méni¢ proudu (4x)

3 binarni vstupy (12x)

4 napajeni

5 Uprava a vyhodnoceni mérené hodnoty

6 reléové vystupy (5x)

7 E-LAN pfipojka (2 x RS 485 s opakovacem)

8 COM1, RS 232

9 COM2, RS 232 (volitelné)

10 COM3, RS 485 (volitelné)

Charakteristiky metod

Metoda vyssich harmonickych

* lze nastavit prah sepnuti nulového napéti U, .

» vysoka citlivost diky porovnavacimu vyhodnocovani vyssich
harmonickych proud Useku sbérnice postizeného zemnim
spojenim

» kompenzace dennich kolisani vy$$ich harmonickych proudd
porovnavacim vyhodnocovanim

Pulzni lokalizace

+ dynamické pfizplsobeni prahu sepnuti souctového proudu I

* moznost volného naprogramovani vzorku impulzu, ktery se ma
rozeznat

* nulovani indikatoru externim signalem nebo automaticky po
uplynuti urcitého ¢asu

» volitelny zdznam pfechodného déje béhem cyklu

+ Tizeni cyklu muZe provadét relé EOR-D

* je mozné ,hloubkové lokalizace® az k mistu poruchy

Relé prechodnych zemnich spojeni

* nastavitelny prah sepnuti nulového napéti U, .

* nastavitelny prah sepnuti souctového proudu I

» potlaceni hlaSeni relé pfechodnych zemnich spojeni v zavis-
losti na volitelné minimalni dobé trvani nulového napéti

« potlaceni hlaSeni relé pfechodnych zemnich spojeni ve sméru
sbérnice (volitelné)

* nulovani indikatoru externim signalem nebo automaticky po
uplynuti uréitého ¢asu

* zaznam pfechodného déje

Wattmetricka metoda

* nastavitelny prah sepnuti nulového napéti U, .

* nastavitelny prah sepnuti souctového proudu I

» Uhlovéa korekce meénice proudu

» potlaceni hlaseni relé pfechodnych zemnich spojeni ve sméru
sbérnice (volitelné)

* zaznam prechodného déje
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Technické udaje

EOR-D

Navaznost na fidici systém, EORSys a REGSys™

Relé pro lokalizaci zemnich spojeni EOR-D je ¢lenem lokalizac-
niho systému EORSys, a proto ho Ize bez problému spojit s regu-
latorem napéti REG-D, regulatorem zhasecich tlumivek REG-DP
nebo multifunkénim prevodnikem MMU-D.

EORSys a REGSys™ maji tu dllezitou vlastnost, Ze parametry
vSech komponent, které jsou navzajem spojeny systémovou sbér-
nici E-LAN, Ize nastavit pfes jediné rozhrani. Pfes toto rozhrani
je Ize rovnéz vSechny pfipojit k fidicimu systému. Diky tomu jsou
mérené hodnoty a parametry v§ech pfipojenych pfistroju k dispo-
zici na Urovni fizeni a Ize je odtud &ist nebo ménit. K dispozici jsou
protokoly podle IEC 60870-5-103 a IEC 60870-5-101.

Architektura systému typu multimaster

Je-li systémovou sbérnici E-LAN spojeno vice pfistrojd, Ize nasta-
vit nebo Cist parametry kazdého UCastnika na sbérnici pomoci PC
pfes rozhrani (COM 1, COM 2) kteréhokoli jiného ucastnika.

Popis metod

Metoda vyssSich harmonickych

U této patentované metody staci pro kazdé misto méfeni v trans-
formacni stanici jeden souctovy méni¢ proudu. Méfeni nulového
napéti je potiebné jen pro uvolnéni hlaseni zemniho spojeni.
Béhem zemniho spojeni vyvolava napéti fazového vodice, zkres-
lené vy$S8imi harmonickymi, také vyssi harmonické proudy v misté
poruchy. Proudy, které odtékaji pfes zem, Ize méfit pomoci souc-
tovych ménicl proudu. Na sbérnici se séitaji vy$$i harmonické
proudy zdravych vyvodl a vétSina jich teCe do vyvodu zasa-
Zeného zemnim spojenim. Jestlize se prostfednictvim nulového
napéti zjisti zemni spojeni, tak se porovnavacim vyhodnocenim
stanovi vyvod s nejvétsim vys$Sim harmonickym proudem jako
vyvod zasazeny zemnim spojenim. Porovnavacim vyhodnocova-
nim se navic kompenzuji denni kolisani vy$Sich harmonickych.
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Obr. 2: Priklad zemniho spojeni ve vyvodu 3

Pulzni lokalizace

U této patentované metody staci pro kazdé misto méreni jeden
souctovy ménic¢ proudu. Dopliikové ménice napéti nejsou potieba.
Souctovy proud se privadi k EOR-D. Pfi lokalizaci trvalého zem-
niho spojeni se k zhaSeci tlumivce pfipoji paralelni kapacita.
Tim se na souctovy proud | superponuji impulzy, jejichz Casovy
prubéh je sniman pfistrojem EOR-D pro lokalizaci zemnich spojeni
a vyhodnocuje se specialnim algoritmem. Diky pouzitému algo-
ritmu je mozno rozliit mezi ,zdravymi“ a ,postizenymi“ vedenimi
i u vysokoohmovych poruch. Méfeni souc¢tového proudu se maze
provadét jak Holmgreenovym zapojenim, tak také navle¢nym (pra-
vlekovym) kabelovym souc¢tovym transformatorem (s délenym
nebo nedélenym mag. obvodem).

Konfigurace hlaseni:

» automatické nulovani relé a indikatoru po dobé, kterou lIze
nastavit

* nulovani pfes binarni vstup

Metoda relé prechodnych zemnich spojeni

Zvoleny princip snimani je zaloZzen na osvédcCené technice relé
pfechodnych zemnich spojeni EWR 2 az EWR 22. K rozeznani
zemniho spojeni a jeho ,sméru“ se snima nulové napéti U, a
souctovy proud I a ihned po vzniku zemniho spojeni se navza-
jem porovnavaji jejich polarity. Pro zamezeni chybnym sepnutim
relé pfechodnych zemnich spojeni pfi spinacich procesech v siti
(toto je navic v kat. listu pro EWR 20/21) se toto porovnani provadi
pouze v Uzkém Casovém okné&. Maji-li ob&é snimané porovnavané
veliCiny stejnou polaritu, lezi zemni spojeni ve sméru vedeni; pfi
nestejné polarité ve sméru sbérnice.

Konfigurace hlaseni:

» zobrazeni posledniho pfechodného zemniho spojeni (Ize spous-
. tzeott)arazeni prvniho pfechodného zemniho spojeni (nelze spous-
. tae_LRomatické nulovani relé a zobrazeni po Case, ktery Ize nasta-
. :Ltllovéni pFes binarni vstup
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Obr. 3: Prabéh pfechodného zemniho spojeni U, , |,

NE’
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Technické udaje

EOR-D

Wattmetricka metoda

Po prekroCeni nastavitelného prahu sepnuti nulového napéti U, .
se pro kazdy vyvod vyhodnoti ¢inna sloZka souctového proudu.
Jestlize tato ¢inna slozka souc¢tového proudu prekroci nastavenou
hodnotu sepnuti, tak se vyda hlaSeni o zemnim spojeni.

Konfigurace hlaseni

* zobrazeni aktualniho ¢inného proudu

» zobrazeni ¢inného proudu s podrzenim

« automatické nulovani relé a zobrazeni po Case, ktery Ize nasta-
vit

* nulovani pfes binarni vstup

Doplrikové funkce

Zapisovac poruch

Pfi pfekroCeni prahu sepnuti nulového napéti U, . se zaznamena
5 period pfechodného déje pfed udalosti a 5 period po udalosti.
Zaznam se provadi i tehdy, kdyz neni dosazeno prahu sepnuti. Tak
je dokumentovan jak vznik zemniho spojeni, tak také jeho konec.
Rozeznaji se opakované vznikajici zemni spojeni a zaznam se
omezuje na nékolik zemnich spojeni na za¢atku a na konci poru-
chového déje.

Zaznamnik udalosti
Dulezité udalosti se navic ukladaji v cyklické paméti s datem a
Casem a lze je Cist pomoci PC.

Statistika

skupinu pfip. na vyvod. Data Ize vyvolavat pomoci PC.
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Obr. 4: Automatizaéni ostrivek ,Napajeni”
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Technické udaje EOR-D
Technické parametry Referencni podminky
Referencni teplota 23°C+1K
Predpisy a normy Vstupni veliginy 1V,5V,20V, 100V
IEC 1010/ EN 61010 (VDE 0411) Napajeci napéti H=Hn+1%
CAN/CSA-C 22.2 No. 1010.1 - 92 Frekvence 50 Hz...60 Hz
VDE 0110 Tvar kfivky sinusovy, koeficient tvaru 1,1107
IEC 255-4 C € Ostatni IEC 688 - &ast 1
EN 55011 : 1991
FE’\::5608088_21 271998 Elektricka bezpecnost
IEC 529 Bezpecnostni tfida |

EN 50178 / VDE 0160/ 11.94 (v sou¢asné dobé navrh)
VDE 0106, ¢ast 100
DIN 40050

Vstup stridavého napéti

Nulové napéti U_ 0,1V ... 120V

Tvar kfivky sinusovy

Frekvencni rozsah 45....50....60....65 Hz
Vlastni spotieba <U.2/20kQ
Pretizitelnost 1,2 * 120V

Vstup stiidavého proudu

Proudovy rozsah 1A/5A
(volitelny hardwarové i softwa-
rove)

Tvar kFivky sinusovy

Frekvencni rozsah 45....50....60....65 Hz

Vlastni spotfeba <0,5VA

Pretizitelnost 10 A trvale

601 _podobu1s

jmen

301 __podobu10s

jmen

500 A po dobu 5 ms

Binarni vstupy
Vstupy E1 ... E12

Vstupni napéti AC/DC 48 V...230V

Pripustny tvar kfivky obdélnikovy, sinusovy
Uroveri H >35V

Uroveri L <25V

Frekvence signalu fs DC<fs<60Hz
Vstupni odpor 247 kQ

Oddéleni potencialli optoelektricky vazebni ¢len;
vSechny vstupy navzajem oddé-

lené

Reléové vystupy (REL 1 - 5)

Relé R1 ... R4 vCetné satavového relé (status)

Max. frekvence spinani <1Hz

Oddéleni potenciall oddéleny od v§ech potenciall
uvnitf pfistroje

AC 250V, 5 A (coso = 1,0)
AC 250V, 3 A (cosg =0,4)
DC 220V, 150 W

> 109 elektricky

relé v rozpinacim nebo spinacim
provedeni (volitelné pajenou pro-
pojkou)

ZatiZeni kontaktt

Pocet sepnuti
Stavové relé

Stupen znecisténi 2
Prepétova kategorie 11, 1l

vstupni obvody ménicu fidici obvody, analogové vstupy,
proudu a napéti analogové vystupy, napajeni,

ELAN, COM
Jmenovita izolaéni napéti
50V 230V
E-LAN, napétové vstupy,
COM1...COM3, proudové vstupy,
analogoveé vstupy, napajeni,

analogové vystupy binarni vstupy (E1 ... E16),
reléové vystupy (R1 ... R11),

véetné stavového relé

Zku$ebni napéti (hodnoty Uef v kV), 1 minuta

Bgtr. | Uh |COM's | Rel BE U I

Bagtr. . 1,351 035 [135 ] 135 [135| 135

Uh 1,35 . 2,3 2,3 23 325 325

COM’s 035 | 23 . 2,3 2,3 2,3 2,3

Rel 135 | 23 | 23 . 22 |325] 325
BE 1,35 | 23 | 23 2,2 . 3,25 | 3,25
U, 135 325 23 [325 ] 325 ’ 2,2

| 135 |325| 23 [325 | 325 | 2.2 .

Rozhrani COM’s, ELAN vS§echna navzajem proti sobé 0,35 kV
Bagtr. montazni skrin

Uh napajeci napéti

COM'’s rozhrani (COM1, COM2, COM3, E-LAN)
BE binarni vstupy E1...E12

Rel reléové vystupy R1...R4, status

U, nulové napéti

I souctovy vstupni proud (zemni proud)
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Technické udaje

EOR-D

Elektromagneticka kompatibilita

Pristroj vyhovuje poZadavkim na rusivé emise a odolnost proti
ruSeni podle norem EN 55011: 1991, EN 50082-2: 1995

Rusivé emise
dle EN 55011
tfida meznich hodnot A, skupina 1

Odolnost proti ruseni

Elektrostatické vyboje dle EN 61000-4-2

vzdusny vyboj 8 kV,

kontaktni vyboj 4 kV
Elektromagneticka pole dle ENV 50140, EN 50204
80 MHz...1000 MHz 10V/m

Rozsah rozhlasovych frekvenci10 V / m

900 MHz + 5 MHz 10 V/ m pulzné modulovano
Rychlé pfechodné rusivé veli€iny (bursts)

dle EN 61000-4-4

napajeci napéti AC 230V, 2 kV
datové vodice 2kV

Rusivé veli¢iny na vedeni dle ENV 50141

0,15 MHz...80 MHz U,=10V

rozsah rozhlasovych frekvenci U =3V
Magneticka pole dle EN 61000-4-8

pole 50 Hz 30A/m
Klimaticka odolnost
Teplotni rozsah
funkce (pouzdro) -10 °C...+50 °C
funkce (zasuvna jednotka) -10 °C...+60 °C
preprava a skladovani -25°C...+65°C
Napajeni
Kaéd H1 H2
AC 85...264V 20...60V
DC 88...280V 18...72V
Pfikon <15VA <15VA
Frekvence 50 Hz / 60 Hz -
Pojistka T2250V T2250V
Pro vSechny kédy plati:

Vypadky napéti trvajici < 80 ms nevedou ke ztraté dat ani k
chybam funkce.

Ukladani dat do paméti
Parametry pfistroje sériovy EEPROM s = 1 milibnem
zapisovych / ¢tecich cykll

RAM data Li baterie, svafovano laserem

Mechanicka konstrukce zasuvné jednotky

Celni panel hlinik, RAL 7035 Seda
Vyska 3 U (132,5 mm)
Sitka 18 T (91,4 mm)
Deska plo$nych spojl 160 mm x 100 mm
Hmotnost <1,5kg
Stupen kryti

zasuvna jednotka IP 00

konektor IP 00
Montaz dle DIN 41494, ¢ast 5
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Obr. 5: Rozméry EOR-D
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Obr. 6: Poloha konektoru na zasuvné jednotce EOR-D
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Obr. 7: Poloha konektort na matriéni desce pro modul EOR-D
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Technické udaje

EOR-D

Obsazeni kontaktu
na konektorech matri¢ni desky pro EOR-D

Konektor 1; napét'ové vstupy, napajeni

Referenéni napéti (AC) u, L1 4
L2 6
Nulové napéti (AC) Ug, e 8
n 10
Nulové napéti (AC) Ug, e 12
n 14
Nulové napéti (AC) Ug, e 16
n 18
Nulové napéti (AC) Ue, e 20
n 22
24
26
Napajeci napéti (AC / DC) U, L(+) 28
N(-) 30
PE 32
Konektor 2; proudové vstupy
Proud I, (AC) I, k 6
I 5
Proud I, (AC) I, k 4
I 3
Proud I, (AC) lgs k 2
| 1
Konektor 3; proudové vstupy
k 6
I 5
k 4
I 3
Proud I, (AC) I, k 2
I 1

Konektor 4; (binarni vstupy E a reléové vystupy)

volné prog. E2 | + | b2 + z2 | E1voIné prog.
volné prog. E4 | + | b4 z4 | + | E3voIné prog.
volné prog. E6 | + | b6 z6 | + | E5volné prog.
b8 z8 - | Poll
Status  rozpinaci | + | b10 z10
spinaci | + | b12 z12
Pol | - | b14 | z14
Pol relé - | b16 216
volné prog. R1 | + | b18 z18
volné prog. R2 | + | b20 | z20
volné prog. R3 | + | b22 | z22
volné prog. R4 | + | b24 | z24
b26 | z26 | - | Pol2
volné prog. E12 | + | b28 | z28 | + | E11 voIné prog.
volné prog. E10 | + | b30 | z30 | + | E9volné prog.
volné prog. E8 | + | b32 | z32 | + | E7 volné prog.

Konektor 6; (analogové vstupy/vystupy; rozhrani)
Analogovy modul 20 mA 11+ | b2 | z2 1.2+
11-| b4 | z4 | 1.2-
E-LAN vievoEA+ | b6 | z6 | vpravo EA+
vievoEA-| b8 | z8 | vpravo EA -
vlevoE+ | b10| z10 | vpravoE +
vievoE- | b12 | z12 | vpravo E -
Analogovy modul 20 mA 21+ | b14| z14 | 2.2+
21-| b16| 216 | 2.2-
COM 2 (RS 232) TxD | b20| z20 | RTS
RxD | b22| z22 | CTS
GND | b24| z24 | +12V
Analogové moduly 20 mA 31+ | b26| z26 | 3.2+
31-| b28| z28 | 3.2-
COM3 (RS 485) Tx+ | b30| z30 | Rx+
Tx-| b32| 232 | Rx-
Rozhrani

Rozhrani RS 232

Relé pro lokalizaci zemnich spojeni EOR-D disponuje dvéma séri-
ovymi rozhranimi RS 232 (COM1, COM2); COM1 je pfistupné na
¢elnim panelu pfistroje a COM 2 na konektoru. COM 2 slouzi k
pfipojeni relé k nadfazenym fidicim systémim. Pfes COM 2 Ize
realizovat i specialni zakaznické protokoly.

Pripojovaci prvek

COM1 konektor Sub Min D
na ¢elnim panelu pfistroje,
obsazeni Spicek jako PC
COM 2 konektor CPU

PC, terminal, modem, PLC
parita 8, suda, zadna

1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 76800, 115000

MozZnosti pfipojeni
Pocet datovych bitt/protokol
Pfenosova rychlost bit / s

Rozhrani RS 485

PFipojeni k E-LAN

Dvojité rozhrani RS 485 s funkci opakovace

E-LAN (Energy Local Area Network, lokalni energeticka sit)

Vlastnosti

* lze adresovat 255 Gc¢astnikd

e struktura typu multimaster

» integrovana funkce opakovace

« otevieny kruh, sbérnice nebo kombinace sbérnice a
kruhu

» protokol zalozeny na SDLC/HDLC

» pfenosova rychlost 62,5 kbit / s pfip. 115 kbit/ s

« délka zpravy 10... 30 byte

» stfedni propustnost asi 100 zprav / s

com3
Pro pfipojeni < 15 libovolnych modull rozhrani (ANA-D,
BIN-D) k relé EOR-D.
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Technické udaje EOR-D
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Obr. 8: Blokové schéma zapojeni EOR-D se zapojenim konektoru na zasuvné jednotce - kod BO1
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Technické udaje

EOR-D

Typy pouzder
EORSys je velice pruzny i s ohledem na zapouzdfeni. V nasledu-
jicim textu jsou uvedeny nékteré mozné typy pouzder.

Pouzdro pro montaz na sténu

Material polykarbonat (UL 94 V-0)
Stupen kryti pouzdro IP 65

Hmotnost <1,5kg

Rozméry viz obr. 9

Montazni sk¥in 19“

Montazni skfifi ma prostor pro montaz 84 jednotek a tim 84 mist
oznacenych ¢&islem ,n“. Ur€ité Cislo mista je vzdy referenénim
bodem pro montaz voditek a pfipojovacich prvki na zadni strané
skFiné.
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O e
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Obr. 9: Rozmeéry REG-DP (kéd B02)
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Obr. 10: Montazni skrin 19“ osazena 4 relé EOR-D a komunikacni jednotkou REG-P
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Technické udaje

EOR-D

Parametriza¢ni a konfiguraéni
software WinREG

Rezim Parametry slouZi k jednoduchému nastaveni parametr(i
jednotlivych komponent lokalizacniho systému. Jednotlivé para-
metry Ize zadavat do velmi prehledné organizovaného systému
kartotécnich listk(i, ukladat je pro pozdéjsi pouziti nebo prenaset k
jinému G€astniku na sbérnici.

i, 'nE M= E3
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Obr. 11: Kartotécni listky systému WinREG

Takto se ziska jednoduché ovladani pfi maximalné mozné pre-
hlednosti zvlasté pro soucasny provoz relé zemnich spojeni, regu-
lator( napéti, regulatort zhasecich tlumivek a ostatnich kompo-
nent systému REGSys™ v jedné &asti zafizeni.

Zadani obrazu spinace, které je nutné pro nékteré konfigurace,
je podstatné zjednodusSeno pomoci zadavani do tabulek. Pfitom
se provadi jak pfifazeni binarnich vstupt k vykonovym spinacim
a odpojovacim, tak také prirazeni ménici proudu a napéti na pri-
marni strané k analogovym vstupim EORSys.

V deniku Ize vyvolavat udalosti a statistiky zaznamenané v
EORSys, vyhodnocovat je a ukladat do paméti pro pozdéjsi pou-
ziti.

Ve vyhodnocovani poruch je mozno graficky znazorfiovat a
vyhodnocovat zaznamy prfechodnych déju.

Rezim Terminal umoznuje komunikaci se systémem bez jakych-
koli oklik. WinREG terminal je optimalizovan s ohledem na volnou
programovatelnost EOR-D a zna¢né usnadnuje programovani sys-
tému.

WInREG pracuje na bazi téchto operacnich systému: Windows 95
/9872000 / NT.
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Obr. 12: Blokové zapojeni
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