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Navod k pouZiti

1.0 Zakladni poznatky k mo-
nitoru transformatoru

Vykonové transformatory jsou kliCové komponenty
elektrickych napajecich siti.

Vypadek transformatoru zplsobi nejen velké hospo-
darské skody dodavateli energie, ale mize vést také
k mimofadnym ztratam pro spotfebitele. Z toho duvo-
du ma velky vyznam co nejlépe transformator kontro-
lovat a zaznamenévat jeho teplotni kfivku (obraz
tepelnych pomeéru), aby se tak ziskaly informace o ak-
tualnim zatizeni a oCekavané zbyvajici dobé zivot-
nosti.

Tuto Ulohu Ize Fesit - podle predpist IEC - elektro-
nickymi méficimi a vypocetnimi zafizenimi.

Predkladany navod k pouZiti popisuje hardwarové
a softwarové feSeni, které Ize dodat jako dopInék ke
standardnimu regulatoru REG-D.

Vedle softwarového dopliku musi byt regulator osa-
zen kartou analogovych vstupl a vystupt, kterd muze
zaznamenavat teploty oleje transforméatoru a pfip.
prepinace odbocek jako proudovy signal v mA.

Také pro méfené veli€iny hladina naplné v transfor-
matoru a v nadobé prepinae odbocek se predpo-
kldada odpovidajici externi pfevodnik hladiny napiné,
ktery pfivadi informace o hladinach naplini prostred-
nictvim mA-vstupu do regulatoru.

Doplnéni regulatoru REG-D takzvanymi kartami ana-
logovych vstupU nepfedstavuje zadny problém a je
popsano v bodu 2.

V monitorovacim rezimu se sleduji dalezité parametry
transforméatoru. Vedle statistiky prfepinace odbocek
aproudu Ize snimat i teplotu oleje. Z teploty oleje
aproudu se zjiStuje teplota horkého bodu podle
CEVIEC 354:1991 a pfepocitavd se na spotiebu
Zivotnosti transformétoru.

Némeckym ekvivalentem normy IEC 60354 je norma
VDE-0536/3.77.

V zavislosti na teploté vinuti Ize aktivovat az Sest
stupnu chlazeni.

Systém sleduje doby chodu ventilatord a Fidi jed-
notlivé skupiny ventilatord tak, aby bylo za celou dobu
provozu dosazeno co nejvyrovnangjSi bilance dob
zapnuti.

Na prani Ize jednotlivé ventilatory rovnéz pfifadit
urcitému stupni chlazeni.

Jako binarni signaly Ize k regulatoru pfivést doplikové
alarmy jako predbézné Buchholzovo varovani a/nebo
Buchholzovo spusténi. Tyto alarmy je mozno zobrazit
a upravit pro dalSi zpracovani systémem SCADA.

TMM 01
K pfedani do fidiciho zafizeni jsou k dispozici tyto
profily:
IEC 870-5-101
IEC 870-5-103
DNP 3.0

Tepelna situace v transformétoru se da znazornit
graficky (viz obr. 1), pficemz se jedna o zjednodusené
znazornéni slozité situace.

Nutna jsou tato zjednodus$eni:

a.) Predpoklada se, Ze se teplota oleje v nadrzi zvy-
Suje linearné zespodu nahoru.

b.) Jako dalsi prfedpoklad plati, Ze se stfedni teplota
vinuti rovnéz zvySuje linearné soubézné s teplo-
tou oleje s konstantni rozdilovou teplotou g, ze-
spodu nahoru.

c.) Predpoklada se, ze teplota horkého bodu (P) je
vyS&i nez teplota vinuti na jeho hornim (horkém)
konci. Otepleni mezi horkym bodem ve vinuti
a teplotou oleje nahofe v nadrzi se oznaduje jako
konstanta Hg, (gradient horky bod k oleji nahofe).
Prazkumy prokazaly, ze se koeficient H muze
podle velikosti transformatoru a konstrukce vinuti
meénit mezi 1,0 a 2,1.

Zkratky pouzité v diagramu jsou vysvétleny dale.
Méfené hodnoty jsou vyznaceny CtvereCkem (W),
vypocitané hodnoty krouzkem ( ® ).

AY/mm

o[>

vy

Y

Obr. 1
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teplota horni vrstvy oleje

teplota v nadrzi transformatoru na hornim konci vinuti
teplota olejové naplné nadrze uprostied vinuti
teplota na dolnim konci vinuti

reprezentuje dno nadrze

teplota horkého bodu neboli hot-spot teplota
priimérna teplota vinuti

body, o nichz se pfedpoklada, ze maji stejnou teplotu
na osu X diagramu se vynasi teplota

osa Y udava relativni polohu jednotlivych bodu

XXIJIOTMOUOW >

Na zjistovani teploty horkého bodu je v zakladnim
provedeni k dispozici jen jeden proudovy vstup.

Ve vétSiné pfipadu tato koncepce povede k dosta-
te¢né dobrym vysledkim, protoze je mozné vychazet
z toho, ze je transformator zatézovan pfiblizné rovno-
meérneé.

Pro tento pfipad provozu plati: 11 ~ 12 ~ I3

Teplota horkého bodu neboli hot-spot teplota se vy-
pocita podle tohoto modelu:

K Dolni AGh
Hgr K¥ propust

Gh

Obr. 5

K : soucinitel zatizeni =1/ Iy

®0 : teplota oleje (méfena)

Hgr : gradient horkého bodu k oleji nahofe
A®nh :  zvySeni hot-spot teploty

®h : hot-spot teplota

y : exponent vinuti

Teplota oleje je vedle provozniho proudu nejdule-

vvvvvv

spot teploty neboli teploty horkého bodu Gh.

Zméfena teplota oleje se vzdy dosadi spolu s prou-
dem a parametry transformatoru do rovnice, aby se
tak ziskal tepelny obraz transformatoru. Na zakladé
toho Ize nakonec vedle teploty horkého bodu vypo-
Citat i spotfebu zivotnosti izolace.

K regulaci teploty transformatoru se mohou pfipojovat
ventilatory v Sesti stupnich.

Které vystupy se maji pouzit k fizeni ventilatora a pres
které vstupy se privadeéji teplotni signaly k regulatoru,
se d& urcit dodatecné pomoci parametrizace s pod-
porou menu.

Pfistroj se standardné dodava s parametry nasta-
venymi tak, ze v pfipadé potfeby vyzaduji jen nepatr-
nou zménu.

Pokud by byly nutné dal§i analogové vstupy nebo
vystupy nebo/a dalsi binarni vstupy nebo vystupy, Ize
pres COM 3 regulatoru pfipojit interfejsové moduly
(ANA-D a BIN-D).

Takovym zplUsobem je mozné rozSifit hardwarové
zdroje zékladniho pfistroje (viz 4.0).

Vyhodnocuiji-li se informace poskytované systémem
spravné, lze pomoci modulu TMM 01 pfi nasazeni
pomérné malého mnozstvi prostfedkd podstatné
zvysit disponibilitu transforméatoru.
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Obr. 2 Modul TMM 01 poskytuje standardné dva analogové vstupy a vystupy. Pfes analogovy vstup Ize pofizovat teplotu oleje.
Na obou analogovych vystupech se vydava vypoéitana teplota horkého bodu a teplota oleje pro dalkové zobrazeni nebo pro
dalsi zpracovani telemechanizaéni technikou.

Upozornéni: Pokud pracujete s externim prfevodnikem teploty, neni teplotni vystup regulatoru nutny. Teprve kdyZ je pro
regulator k dispozici modul PT 100, Ize druhy mA-vystup regulatoru ucelné vyuzit (1 /2003).

Na kazdém zasuvném modulu regulatoru je sedm volné programovatelnych relé. Podle zadani ulohy Ize aktivovat az Sest

stuprit chlazeni.
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| 1 @ A
— — o
—u
i [ f‘% Teplota horkého bodu !

Obr. 3 Ma-li se kontrolovat také teplota prepinace odbocek, musi se nainstalovat druhy externi pfevodnik. Teploty oleje Ize
kdykoli vizualizovat pfimo na transformatoru. Je k tomu vZdy nutny jen jeden ukazatel, ktery se musi zapojit do vystupniho
obvodu prevodniki. Protoze teplota horkého bodu je odvozena velicina (vypoctena velicina), mize ji regulator vydavat jen jako
proudovy signal v mA.

6
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Obr. 4 Analogicky plati informace z obrazku 2. Jsou-li informace o obou hladinach napiné k dispozici jako analogové signaly,
musi byt regulator vybaven druhym analogovym modulem. Jsou-Ii naproti tomu hladiny napini kontrolovany snimaci meznich
hodnot, Ize informace (hladina napiné prilis nizka, hladina napiné prilis vysoka) pofizovat i pfes binarni vstupy.

1.1  Monitor

V pfipadé dodate¢ného vybavovani regulatoru REG-D
se nejprve musi nacist firmware modulu TMM O01.
Ohledné toho se fidte upozornénim na CD nebo na
disketé (Ctime, Readme, Liesmich apod.).

Potom se musi provést parametrizace, kterd je popsa-
na déle.

V. menu Hlavni rozvod (tlacitko <Menu>) zvolte
funkénim tlacitkem <F4> funkci Monitor.

A:REG-D 23:50:04 Monitor:

REGULATOR MONITOR ...
PREVODNTK ZIVOTNOST ...
ZAPISOVAC STATISTIKA ...

MONITOR

SETUP “e

SETUP :
<MENU>| PARAGRAMER

Pomoci <F1> ziskate zobrazeni monitoru (stav
transformatoru), ve kterém se teplota oleje zobrazuje
desitkovym c&islem a jako sloupcovy diagram. Navic je
pozorovatel informovan jesté o aktualnim stupni chla-
zeni.

Podle typu konstrukce jsou transformatory vybaveny
nékolika skupinami ventilatord.

A:REG-D 00:00:43

Stav trafa
=z HO.0°
Stup. D
chlazeni
-|l||||||||||||

50°C  100°C 150°(

¢« —:listovat

ProtoZe jsou si ventilatory z hlediska svého chladiciho
vykonu podobné, dosdhne se vétSiho chladiciho
vykonu sougasnym provozem nékolika ventilatora.
Chladici stuperi 3 pak znamenad, ze pracuji tfi skupiny
ventilatord soucasné, chladici stupefi 0 znamena, ze
jsou v8echny ventilatory vypnuté.

Tlacitkem "—" ziskate dalsi obrazovku monitoru (hla-
dinu oleje), na niz se zobrazuji hladiny naplni kotle
transforméatoru a nddoby prepinace odbocek (TC =
Tap Changer = pfepina¢ odbocek).

A:REG-D 00:02:04
Hlad.oleje
TC: Trafo:
%

F2

F3

100%
Fa

T00sR—  —J1003]

F5

— 90%
¢« —:listovat
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Dalsi pfikaz "—-" poskytne zobrazeni teplot oleje.
Teplota oleje v transformatoru a v prepinaci odbocek
se vzdy zobrazuje jako sloupcovy diagram.

A:REG-D 00:02:32
Teploty oleje:

Trafo: akt. 80°C

IIIIII||Ih|||||||||

50°C ~ 100°C ' 1500C

TC: akt. 80°C

i =
[EARRRAERRANY

50°C  100°C  150°C

¢« —:listovat

Posledni obrazovka monitoru (Vinuti), ke které je
mozné dostat se =zase tlaCitkem "—", koneéné
informuje v grafické podobé o proudu vinutim a te-
ploté horkého bodu vinuti transformatoru.

A:REG-D 00:03:00

Vinuti:
Teplota: 90°C
00|

II|H
50°C 100°C

Proud:
=
(RERRARRRRERRRRANNE

oa 0.5A 1.0Aa

¢« —:listovat

1.1.1 Hladina oleje (TC/Trafo)

Hladiny oleje v transformétoru a v pfepinaci odbocek
Ize zobrazovat jen tehdy, kdyz regulator dostava
informace z transformétoru a prepinace odbocek.

V nejjednodusSim pfipadé se informace o hladiné
napiné do regulatoru dodavéa prostfednictvim analo-
gového signalu; nezbytnou Upravu méfitka je vzdy
mozné provést pomoci menu.

V grafice Ize prostfednictvim binarniho signalu
zobrazit také prekroeni mezi hladiny. Jsou-li mezni
hodnoty pfekro€eny, sloupec blika.

Cerny neblikajici sloupec tak Ize povaZovat za signal
xHladina napiné v porfadku®“.

1.1.2. Teploty oleje (TC/Trafo)

Zobrazeni teplot Ize rovnéz parametrizovat. Pomoci
Setupl Ize pro transforméator a prepina¢ odbocek
zadat maximalni teplotu. Je-li nutné znat teplotu v na-
dobé prepinace odbocek, musi se tato informace
privést jako hodnota proudu v mA na analogovy vstup
regulatoru.

1.1.3. Proudy vinuti a teplota vinuti

Rezim zobrazeni ,Vinuti* informuje o aktualnim prou-
du vinutimi a o teploté horkého bodu, ktera je z ného
vypocitana.

1.2. Zivotnost

Menu ,ZIVOTNOST®, ve kterém jsou shrnuty véechny
doby zivotnosti (transformator, ventilatory, ¢erpadlo),
ziskate tak, ze z hlavniho menu ,MONITOR" piejdete
pomoci < F2 > do submenu ,ZIVOTNOST".

Z aktualniho menu se vzdy dostanete do hlavniho
menu MONITOR tlac¢itkem < ESC >. Pocet stisku
tlac¢itka zavisi na hloubce zanoreni v menu.

A:REG-D 00:10:03
Provoz.hodiny

A:REG-D 00:08:02
Provoz.hodiny

F2

Trafo: 235h Ventil. 1: 207h
Pfep.odbocek: 235h Ventil. 2: 207h Fa
_ i} Ventil. 3: 207h

Ventil. 4: 207h

Fa

Cerp.oleje: 50h

F5

EEEEE
EEEEE

¢« —:listovat ¢« —:listovat

A:REG-D 00:10:29
Provoz.hodiny (IEC)

Vinuti: 0%

LI IIII|IIII|IIII|
90% 100% 110%

HEEEE

¢« —:listovat

1.2.1  Provozni hodiny -1

V rezimu zobrazeni ,Provozni hodiny -1* se zobrazuji
kumulované provozni hodiny transformatoru (trans-
formator pod napétim), pfepinace odbocek a Cerpadla
oleje. Zpravidla se li§i provozni hodiny transformatoru
a prepinace odbocek, protoze v pfipadé prepinace
odboCek se méfi jen Cas, po ktery je v provozu
motorovy pohon. Jako indikator provoznich hodin
prepinace odbocek se pouziva ,Doba chodu motoru®.
To znamena, Ze ¢ita¢ zivotnosti prepinace odbocek je
aktivni jen tehdy, kdyz byl néktery binarni vstup
nakonfigurovan jako ,Chod motoru” ( 07: Chod_mot.).
Pokud navzdory nakonfigurovanému vstupu nedojde
k chodu motoru, tak se hodnota ¢itace nezméni.
Jestlize nebyl nakonfigurovan zadny binarni vstup,
pouzije program Maximalni dobu chodu motoru
parametrizovanou v SETUP 5 regulatoru (Funkce...,
F1).

Vzdy kdyz regulator vyda pfikaz k regulaénimu zasa-
hu, dojde k inkrementaci Citae zivotnosti prepinace
odbocek o nastaveny ¢as.

Provozni hodiny transformatoru se standardné pofizuji
tak, ze se informace ,Transformator v provozu“ na-
stavuje do souladu s dobou pfitomnosti napéti na
sekundarni strané.

Tento postup mUlze vést v zavislosti na misté insta-
lace ménice napéti k chybnym vysledkdm (viz obr. 6).
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Vysledky, které jsou v kazdém prFipadé korekini,
naproti tomu poskytuje méfeni primarniho napéti
transformatoru.

Pomoci atributu firmware ,ftfi vinuti* Ize navic aktivovat
druhy napétovy kanal, ktery méfi primarni napéti.
Druhy napétovy vstup je osazen vzdy, kdyz je
regulator vybaven kédem hardware ,M2“.

Ve v8ech ostatnich pfipadech je nutno regulator -
chcete-li méfit primarni napéti - zaslat za ucelem
Upravy vyrobci.

Jestlize se aktivuje atribut software tfi vinuti“ (je
mozné jen ve spojeni s kodem hardware M2 ),
odvozuje se ¢itani provoznich hodin od primarniho
napéti.

Jestlize se naproti tomu atribut ,tfi vinuti neaktivuje,
odvozuje se pofizovani provoznich hodin od sekun-
darniho napéti transformatoru, které mize vést - jak
jsme se zminili vySe - podle mista montaze ménice
napéti k chybnym vysledkdam.

Obr. 6 zobrazuje pro ozfejméni aplikaci, u niz dva
transformatory napdjeji jednu pfipojnici.

Je-li méni¢ napéti namontovan u pfipojnice, bude
regulator méfit napéti i tehdy, kdyz je odpojena se-
kundarni strana transformatoru T4, protoze pfipojnice -
a tim i méni¢ napéti - je napajena druhym, aktivnim
transformatorem T,.

Na obr. 7 se sice regulaéni napéti snima na se-
kundaru, ale napéti pro ¢&itani provoznich hodin je
odvozeno od ménice napéti v primaru.

Pofizovani provoznich hodin je u této verze v kazdém
pripadé korektni.

@ Uprovozm’ihodiny

@" ReG -D
& &
BOO [
g - [ o]
gl
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e ) ) TR e
%
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Obr. 7

Veli¢ina It udava miru opalu kontaktll v prepinaci
odbocek. Na zjisténi této veli€iny jsou nutné dva
parametry. Za prvé proud oblouku a za druhé doba
trvani oblouku ,t*.

Jako proud ,I“ se pouziva proud tekouci v okamziku
prepinani, zatimco dobu ,t“ Ize zadat specificky podle
prepinace odbocek.

Pfitom je nutno brat ohled na to, Ze dobu pfepinani
Ize presné zjistit jen velmi obtizné a ze také po dobu
zivotnosti prepinace neni tato doba konstantni. Pfesto
nabizi kumulace [t moznost kvalitativniho pofizovani
stavu prepinace odbocek.

Je-li ¢erpadlo oleje fizeno regulatorem, tak se doba
chodu Cerpadla oleje kumuluje a zobrazuje se v me-
nu.

1.2.2 Provozni hodiny -2

Pod nadpisem Provozni hodiny -2 se uvadéji doby
chodu ventilatoru.

Zapinani ventilatortd se provadi podle algoritmu, ktery
se stara o to, aby se vzdy pfipojil ventilator, jehoz
celkova doba chodu je nejmensi.

Takovym zplUsobem se dosahne pfiblizné rovnomér-
ného vytizeni véech ventilatord.

Prostfednictvim menu Ize véc ovSem zafidit také tak,
aby byl vzdy ur€ity ventilator pfifazen urcité chladici
skupiné.
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1.2.3 Spotieba zivotnosti

Informace "spotfeba zivotnosti" se vytvaFi na zakladé
vzorcu definovanych v CEI/IEC 354 / VDE 0536.

Spotfebu Zivotnosti nelze zaménovat s vySe uve-
denymi provoznimi hodinami. Registr "Provozni
hodiny" nagdita jen ¢as, po ktery byl transformator pod
napétim, zatimco ve spotfebé zivotnosti se zohledruje
tepelné starnuti.

Relativni tepelné starnuti izolace pfi zohlednéni
teploty a €asu se urCuje Arrheniovou rovnici:

Zivotnost = e @#/T

oaafP jsou konstanty, které se ur¢i zkouSkami
prislusnych izola¢nich prostredki

T termodynamicka teplota v K

V teplotnim rozsahu 80...140°C lze Arrhenidv zdkon
prevest na ponékud jednodussi Montsingerlv vztah.

Zivotnost = e P©

P  konstanta
® teplotave °C

Podle védeckych ¢lankt se v rozsahu 80 az 140°C
spotfeba Zivotnosti transformatort zdvojnasobi, jestli-
ze teplota vzroste asi 0 6 K.

Relativni spotfebu Zivotnosti pfi teploté ®, vztazenou
k normélni spotfebé zivotnosti pfi teploté ®,y Ize urcit
podle dalSi rovnice.

spotieba Zivotnosti pri ©,

V= spotieba Zivotnosti pri O,y

V — 2 (©h—OhN) 16 _ e 0,693 (®h — ®hN) /6

(1)

Hodnota @y byla pro transformator stanovena podle
CEl/ IEC 354 / VDE 0532, ¢ast 1/11.71 na 98°C.

Tato teplota odpovida provozu transformatoru pfi jme-
novitém vykonu a pfi teploté chladiciho prostfedku
20°C, kdyz otepleni horkého bodu ¢ini 78 K, tzn. je
0 13 K vy8Si nez stfedni otepleni 65 K. Tyto teplotni
podminky odpovidaji normalnimu starnuti izolace.
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Z rovnice (1) s Ouy = 98°C lze odvodit nasledujici
rovnici v dekadickych logaritmech.

V = relativni spotieba Zivotnosti = 10©"~%8/19.9

(2)

Tato souvislost je zndzornéna v nasledujici tabulce:

®,ve °C relativni spotfeba zivotnosti V
80 0,125
86 0,25
92 0,5
98 1,0
104 2,0
110 4.0
116 8,0
122 16,0
128 32,0
134 64,0
140 128,0
Priklad:

10 h pfi 104°C a 14 h pfi 86 °C spotfebuje
(10hx2)+(14hx0,25)=23,5h

zivotnosti béhem 24 h trvani provozu.

Uvédomte si, ze pfi teploté niz8i nez 80 °C je spotfeba
Zivotnosti zanedbatelna.

Je-li konstantni zatizeni a teplota okoli, Ize relativni
spotfebu zivotnosti zjistit pomoci vztahu V x t.

LA je pfitom &as pfi zatizeni a V relativni spotfeba
Zivotnosti z rovnice (1).

V obecném pfipadé - provozni podminky nejsou
konstantni - se spotfeba zivotnosti transformatoru
vypocita podle této rovnice :

1% 1 &
Lz;!m nebo L:—;V

n : Cislo ¢asového intervalu
N : celkovy pocet stejnych ¢asovych intervali
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1.3 Statisticky rezim

Stiskem tlacitka <ESC> prejdéte do hlavniho menu
monitoru.

Ve statistickém rezimu se pofizuji vSechny aktivity
prepinace odbodek.

A:REG-D 00:26:59 A:REG-D 00:29:41
STATISTIKA STATISTIKA
Celkovy pocet | —|— — — = —— =
e A Vs |

P¥i zatiz. - - - - -

woodo
OO0O0O0O0O|WVN

ubkWNhHO
ocoorwhN

10 :
11 :

¢« —:listovat Fs

¢« —:listovat Fs

V STATISTIKA-1 se pofizuje celkovy pocet prepnuti
odbocek a celkovy pocet prepnuti odbocek pfi zati-
Zeni.

Kromé toho tento rezim podavé vypovéd o tom, ktera
odbocka byla jak ¢asto zapnuta.

Diky této statistice jste upozorfiovani na nastaveni
transformatoru. Priklad: Jestlize se zapinaji jen ffi
nebo Ctyfi odbocky, lze z toho usuzovat, ze neni
optimalné nastavena pfipustna regulaéni odchylka
nebo ¢asovy koeficient regulace.

Oprava nastaveni vede ke snizeni poctu prepnuti
a tim pfipadné k del§im intervalim cekani.

Interpretace vySe uvedené situace je nasledujici:

1. Prepina¢ odboCek byl zapnut celkem 65-krat,
pfitom bylo provedeno jen 26 prepnuti pfi zati-
Zeni.

2. Aktualni poloha prepinace odbocek je 4 a teCe
proud, ktery je vétSi nez 5% nastaveného
jmenovitého proudu.

Upozornéni:
Kdyz je proud mensi nez 5% jmenovitého
proudu, zméni se dvojita Sipka na jednoduchou.

3. Regulaéni rozsah je 8 odbocek.
P¥i individuélnim provozu a predpokladaném sko-
ku odbocek 1,5% dostaneme regulacni rozsah
+/- 6%.

Tlagitkem "—" Ize zvolit druhy zplsob prezentace.
Histogram v STATISTIKA-2 poskytuje kvalitativni pre-

hled operaci pfepinani odboCek. Zobrazeni se vytvari
z polozek v tabulce ze STATISTIKA-1.
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1.4 Setup

Stiskem tlacitka <ESC> prejdéte do hlavniho menu
monitoru.

1.41 Setup 1: Regulace
SETUP 1 Regulace: -

F1
trafa
bie 81
fgg?;ty .
vetupg

Tlagitky < F2...F5 > Ize prejit k jednotlivym submenu.

1.4.1.1 Trafo Parametry

Stupen chlazeni 0

proud 1.0
Casova konst.

vinuti 60.0s
Hot-spot

tep.zv. 30.0°C

I exponent 1.00

...... vice sad

Pro kazdy stupen chlazeni Ize definovat sadu
parametrd. Pocet menu zavisi na tom, kolk ma
transformator stupnu chlazeni / ventilatord. Pocet
stupnd chlazeni Ize parametrizovat prostrednictvim
menu.

K saddm parametr dalSich stupnd chlazeni Ize pre-
chazet tlac¢itkem < F1 >.

1.4.1.1.1 Jmenovity proud

Jmenovity proud vinuti se mdze ménit podle druhu
chlazeni.

Jmenovity proud uvedeny v tomto menu nesmite
zaménovat s jmenovitou hodnotou proudu, ktera se
pouziva v regulatoru pro méfici ulohy (SETUP 5, F2
ff) .

Tam se jmenovity proud parametrizuje na 1A nebo
5A.

Jmenovita hodnota proudu v souvislosti s monito-
rovanim transformatoru je takovy proud, ktery lze od
transformatoru ,0¢ekavat pfi ur¢itém chlazeni.

Zobrazeni proudu Ize nastavit v rozsahu 0..3KA.

Pro zadani pfislusného jmenovitého proudu stisknéte
tlacitko < F2 >.

Zadani musite potvrdit pomoci < Enter >.
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1.4.1.1.2 Tepelna ¢asova konstanta vinuti

Tepelna Casova konstanta vinuti je parametr speci-
ficky pro transformétor a Ize ho zpravidla zjistit
v katalogovém listu transformatoru.

Pfipadné je nutny dotaz u vyrobce.

1.4.1.1.3 ZvysSeni hot-spot teploty Hg,

Otepleni horkého bodu (Hot-spot tep.zv.) je parametr
specificky pro transformator a Ize ho zpravidla zjistit
v katalogovém listu transformatoru.

Pfipadné je nutny dotaz u vyrobce.

Pokud by pro "Hgr" nebyly k dispozici zadné udaje,
doporucujeme pouzit hodnoty uvedené v normé.
Norma predpoklada, ze by se mély pro stfedni a velké
vykonové transformatory pouzivat podle druhu
chlazeni odliSné hodnoty zvySeni hot-spot teploty
"Hgr".

Druh chlazeni: ON... OF... OD...

Hgr 26K 22K 29K
Pro distribuéni transforméatory s druhem chlazeni

ONAN se navrhuje hodnota 23K.

1.4.1.1.4 Exponent vinutiy

Exponent vinuti y je parametr specificky pro trans-
formator a Ize ho zpravidla zjistit v katalogovém listu
transformétoru.

Pfipadné je nutny dotaz u vyrobce.

Pokud by pro exponent vinuti y nebyly k dispozici
zadné Udaje, doporu€ujeme pouzit hodnoty uvedené
vV norme.

Norma predpoklada, ze by se mély pro stfedni a velké
vykonové transformatory pouzivat podle druhu
chlazeni odliSné hodnoty exponentu vinuti y.

ON... OF...

Druh chlazeni: OD...

y 1,6 1,6 2,0
Pro distribuéni transforméatory s druhem chlazeni

ONAN se rovnéz navrhuje exponent 1,6.
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1.4.1.2 Regulacni baze

Pro zapinani jednotlivych ventilatord Ize zvolit rozdilné
vztazné teploty.

Protoze mezi teplotou oleje a teplotou vinuti existuje
vzorcem danda souvislost, mohou se v principu pouzit
obé teploty jako zakladni teploty.

Abychom uzivateli umoznili zachovat jeho provozni
filozofii, je regulaéni baze volitelna.

Tlacitkem F3 v SETUP 1 Regulace Ize zvolit bazi.
Moznosti volby:

» Olej (pro vytvafeni meznich hodnot je rozhodujici
teplota oleje)

> Vinuti (pro vytvareni meznich hodnot je rozhodujici
teplota vinuti)

1.4.1.3 Teplotni meze

Ohrev

F1

F2

Teplota:
Mezni
hodnota
Zpozdéni
zapnuti

10.0°c| "2

0.00s

Fy

F5

Hystereze 0.00°C

...... vice sad

Pro kazdy stupen chlazeni Ize parametrizovat
individualni mezni hodnotu. Pocet menu zavisi na
tom, kolik stupniti chlazeni / ventilatord je prostred-
nictvim menu parametrizovano (viz 1.4.3.3).

Jestlize teplota prekroCi nastavenou mezni hodnotu,
aktivuje se prislusny stupen ventilatoru.

K saddm parametr dalSich stupnd chlazeni Ize pre-
chazet tlac¢itkem < F1 >.

1.4.1.3.1 Zpozdéni zapnuti

Pro vynuceni ,uklidnéného” profilu chodu pfislusného
ventildtoru musi teplota na parametrizovatelnou dobu
prekroCit nastavenou mezni hodnotu predtim, nez
dojde k zapnuti ventilatoru.

Zpozdénym zapindnim lze upravit citlivost fizeni
ventildtord. Takovym zplsobem Ize potladit otepleni,
ktera se jevi jako kratkodobd a ke kterym mohlo dojit
vinou poruch v pfenosové cesteé.
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1.4.1.3.2 Hystereze

Jestlize teplota kolisd kolem nastavené mezni hod-
noty, nebylo by bez zadani hystereze mozné zabranit
stalému zapinani a vypinani ventilatoru.

Protoze by toto chovani zhorSilo ucinnost celého
zafizeni, doporucuje se nastavit hysterezi nékolika K.

1.4.2 Analogové vstupy

Analogové vstupy
aEs..am6 ...
AEl: T_Olej
AE2: T_OlejTC
AE3 H1_OlejTC
AE4 Hl_OlejTr

1.4.2.1 Analogové vstupy a vystupy

Fyzikalni veli¢iny teplota (transformator, pfepina¢ od-
bocek) nebo hladina naplné (transformator, pfepinac
odboc&ek), obsah vody, plyn v oleji atd. |ze do regu-
latoru privést pomoci mA proudovych signald.

Kazdy regulator lze osadit az tfemi analogovymi
moduly, které vzdy poskytuji bud po dvou analogo-
vych vstupech nebo dvou analogovych vystupech.

Aby bylo mozné plné vyuzit implementovanou vykon-
nost regulatoru, musi byt regulator osazen nejméné
jednim modulem analogovych vstupl a jednim modu-
lem analogovych vystupu.

Pozice modull je libovolna. Regulator samoginné ro-
zezna zpUsob osazeni kazdé zasuvné pozice a adap-
tivné aktivuje odpovidajici platna menu.

Protoze Ize parametrizaci analogovych vstupd a vy-
stupl provadét podle stejného vzoru, omezuje se
nadvod na popis jednotlivych krokd parametrizace
analogovych vstupu.

RE1 RE1:

- A +10
1:PROG — Analogova =

. T konc.hodn.

2:T_Okol +1
3:T_olej - Stup.

: b 100 oc 9P
4:T_OlejTC — ======== e
5:H1_OlejTC - -
6:H1_OlejTr + [0.0__500°C] -1
7:Voda — ——

71 : vybér ESC: \ -10
J : OK Zrus '— -

13

1.4.2.1.1 Vstupni a vystupni funkce

Pfifazeni urcitého vstupu nebo vystupu k urcité me-
fené hodnoté se realizuje pomoci vstupnich a vystup-
nich funkci.

Na vybér jsou tyto vstupni funkce:

VYP: vypnuto, zadnd funkce

PROG: programovatelné, analogovy vstup je
vyhodnocovan H-programem (program bézici
na pozadi)

T_Olej: teplota oleje (transformétor)
T_OlejTC: teplota oleje (pfepinac odbocek)
HI_OlejTC: hladina oleje (pfepinac odbocek)
HI_OlejTr: hladina oleje (transformator)
Voda: voda v oleji

Plyn: plyn v oleji

A\

VVVVVY

Na vybér jsou tyto vystupni funkce:

> VYP:

> PROG:
> T_Olej:
> T _Vin.:

Tlagitky < F1,F2 > nebo < F4,F5> zvolte pozado-
vany parametr a volbu potvrdte pomoci < F3 > nebo
< Return >.

Po potvrzeni vstupni funkce se automaticky otevie
dialog pro koncovou hodnotu.

Vstupni funkce PROG se voli vzdy tehdy, kdyz se ma
pouzit mérend veli€ina, se kterou se nepocitalo.

V principu lze pfivést do regulatoru, zpracovat a zo-
brazit libovolnou méfenou veli¢inu, ktera se da zobra-
zit jako mA-hodnota.

V pfipadé potifeby Ize samoziejmé mezni hodnoty od-
vozovat i od takovych "nestandardnich vstupd" a vy-
davat je prostfednictvim relé.
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1.4.2.1.2 Koncova hodnota

Pozadovanou koncovou hodnotu stupnice Ize zvolit
tlaCitky < F1, F2 > nebo < F4, F5 >.

Pro minimalizaci doby parametrizace pfi velkych nebo
velmi malych koncovych hodnotéch Ize pomoci < F3 >
zvolit optimalni délku kroku. Standardné Ize kazdym
stiskem tlacitka provést zménu o +1, +10 a -1, -10.
Mozné délky kroku jsou pfizplsobeny vstupnim funk-
cim.

Nastavovacimi prvky se musi zadat méfena hodnota
odpovidajici koncové hodnoté vstupu.

PFiklad:

Je-li na vstupu AE 2 pfipojen pfevodnik s méficim roz-
sahem 0...150°C — 0...20mA, ktery méfi teplotu oleje
v kotli transformatoru, musi se AE 2 parametrizovat za
prvé vstupni funkci "T_Olej" a za druhé na koncovou
hodnotu "150°C".

1.4.3 Setup 2: Regulace

SETUP 2 ziskate tak, Ze v SETUP 1 stisknete jeden-
krat tlacitko se Sipkou "—".

SETUP 2 Regulace:

F1

Druh

chlazeni
Prifazeni ven-
tildtortu pevné
Pocet stupnu
chlazeni

i m R
Fy %) N

F5

1.4.3.1 Druh chlazeni

K dispozici jsou tyto moznosti:

> ON: predstavuje ONAN - nebo
ONAF - chlazeni
» OF : predstavuje OFAF - nebo
OFWEF - chlazeni
> OD: predstavuje ODAF - nebo

ODWEF - chlazeni)
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1.4.3.2 Prifazeni ventilatoru

Aby mohl uzivatel pfifadit urCity ventilator urcitému
stupni chlazeni nebo pfenechat systému, ktery
ventilator se bude aktivovat pro ktery stupen chlazeni,
nabizi modul monitorovani transformatoru tyto volby:
> pevné
> stfidave

Zvolite-li pro pfifazeni ventilatord k urcitému stupni
chlazeni parametr "pevné", bude se pro stupen chla-
zeni 1 zapinat vzdy ventilator 1. V ramci celé doby
provozu ovSem toto nastaveni vede k tomu, Ze bude
ventilator 1 dlouho v chodu, a v disledku toho se bu-
de velmi opotfebovavat, a pro vy3si stupné chlazeni
mohou byt u pfislusnych ventilatord doba chodu a
opotfebeni velmi nizké.

Zvolite-li naproti tomu pfifazeni ventilatord "stfidave",
bude se regulator podle celkové doby chodu jednot-
livych stupnlt chlazeni rozhodovat, ktery ventilator
zapne. V ramci celé doby provozu se timto algorit-
mem dosahne pfiblizné stejné provozni doby vSech
ventilatord.

1.4.3.3 Pocet stupina chlazeni

Protoze se pocet skupin ventilatord méni podle typu
transformatoru, mize se aktualni pocet zadat pro-
stfednictvim menu.

Nasledné se tomuto zadani pfizpusobi vSechna me-
nu, v nichz se nastavuji parametry pro regulaci a zi-
votnost ventilatord.

1.4.3.4 Doba prepinani prepinace odbocek

Ke kvalitativni evidenci zatizeni kontaktl v prepinadi
odbocek se hodi veli¢ina I2t.

Proud pro zjisténi 12t se pfebira z pribézného méreni
proudu, zatimco dobu pfepinani ,t“ je nutno povazovat
za veli€inu specifickou pro pfepina¢ odbocek.

Jestlize o prepinaci odbocek nejsou k dispozici presné
Udaje, dosahnete dostate¢né dobré vysledky s dobou
prepinani v rozsahu od 0,02 do 0,06 s.
Predpokladanou dobu prfepinani prepinace odbocek
tedy zadejte tlaCitkem F5.

Pro pohodiné zadavani vyuzijte i moznost prepinani
stupnice tlacitkem F3.
Zadani se musi rovnéz potvrdit pomoci Enter.
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1.4.4 Setup 3: Alarm

SETUP 3 ziskéate tak, ze v SETUP 2 stisknete jeden-
krat tlacitko se Sipkou "—".

Pro kontrolu obsahu vody a plynu jakoz i pro hladinu
oleje a teplotu oleje (transformator, TC) je k dispozici
SETUP 3 ,Alarm”.

Pomoci < F1..F5 > Ize pfechazet do dalSich submenu,
v nichz lIze volit mezni hodnoty, zpozdéni pfepnuti
a hystereze.

ProtoZe je logika vSech submenu stejna, jsou komen-
tafe k jednotlivym obrazovkam stru¢né.

Povsimnéte si vSak, ze musi byt splnény hardwarové
predpoklady, aby mohl regulator pfijimat méfené
veli¢iny, které se zpravidla pfivadeji pres externi
prevodniky jako mA-signaly.

Celkovy pocet Sesti analogovych kanall Ize kdykoli
rozSifit pomoci analogovych interfejsovych karet
(ANA-D) (viz 4.0).

SETUP 3 Alarm:
Obsah vody

Obsah plynu
Tep.ole1de(TC) ...

Hlad.oleje(TC) ...

bl i m R m
a Fy %) N A

Hl.o0l. (Trafo) ...
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1.4.4.1 Obsah vody

Voda

F1

F2

F3

g
Zpozdeni
zapnuti

0.00s|“ ™

a

Hystereze 0.00ppm

1.4.4.1.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.1.2 Zpozdéni zapnuti

Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.1.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.4.2 Obsah plynu

Plyn
-F1

Mezni

hodnota 1.00pom
Zpozdéni =
zapnuti 0.00s
Hystereze 0.00ppm
ST

1.4.4.2.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.2.2 Zpozdéni zapnuti

Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.2.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.
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1.4.4.3 Teplota oleje (TC) 1.4.4.4.4 Hystereze

Tepl.oleje (TC) Definuje hysterezi obou bodd zapnuti.

e 1.4.4.5 HIladina oleje (Trafo)
Max. 70.0°C

Zpozdéni Hlad.oleje (Trafo)
zapnuti 0.00s
Hystereze 0.00°C Min. 95.0%
Max. 105%
Zpozdéni
o, zapnuti 0.00s
1.4.4.3.1 Maximalni hodnota
Lo . Hystereze 0.00°C
Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.4.3.2 Zpozdéni zapnuti 1.4.4.5.1 Minimalni hodnota
Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu. Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
pFilis nizka’.

1.4.4.3.3 Hystereze

- : ] 1.4.4.5.2 Maximalni hodnota
Definuje hysterezi bodu zapnuti.
Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
pFilis vysoka’.
1.4.4.4 Hladina oleje (TC)

flad.oleje (T6) 1.4.4.5.3 Zpozdéni zapnuti

Mi 95 Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.
in .

Max. 105%

e —————

ZpotcEr 0.00s 1.4.4.5.4 Hystereze

Hystereze 0.00°C Definuje hysterezi obou bodt zapnuti.

1.4.4.4.1 Minimalni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
pFilis nizka’.

1.4.4.4.2 Maximalni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu ‘Hladina oleje
prilis vysoka'.

1.4.4.4.3 Zpozdéni zapnuti

Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.
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1.4.5 Setup 4: Meze alarmu Olej
SETUP 4 ziskate tak, Ze v SETUP 3 stisknete jeden-

krat tlacitko se Sipkou "—".

SETUP 4 Alarm:

F1

Tepl.oleje:
(Alarm)
Tepl.vinuti:
(Alarm)
Tepl.vinuti:
(Spusténi)

F5

i T Ry
& W N

1.4.5.1 Teplota oleje (Alarm)

Tepl.oleje (Alarm)

F1

F2

Mezni

hodnota 110°C Fs
Zpozdéni ”" -
zapnuti 0.00s :

Hystereze 0.00°C

1.4.5.1.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.1.2 Zpozdéni zapnuti

Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.1.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.5.2 Teplota vinuti (Alarm)

Tepl.vinuti (Alarm

F1

Mezni

hodnota 120°C
Zpozdéni
zapnuti 0.00s

F5

i m R
Fy %) N

Hystereze 0.00°C

1.4.5.2.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.2.2 Zpozdéni zapnuti

Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.
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1.4.5.2.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.5.3 Teplota vinuti (Spusténi)

Tepl.vinuti (Spus.)

F1

Mezni

hodnota 130°C
Zpozdéni

zapnuti 0.00s

F5

i T Ry
& W N

Hystereze 0.00°C

1.4.5.3.1 Mezni hodnota

Definuje bod zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.3.2 Zpozdéni zapnuti

Definuje zpozdéni zapnuti signalu alarmu.

1.4.5.3.3 Hystereze

Definuje hysterezi bodu zapnuti.

1.4.6 SETUP 5: Zivotnost

SETUP 5 ziskate tak, ze v SETUP 4 stisknete jeden-
krat tlacitko se Sipkou "—".

SETUP 5 Zivotnost:

F1

Zivotnost
trafo
Zivotnost
prep.odbocek
Zivotnost
cerpad.oledje
Zivotnost
ventildtory

F5

i m R
Fy %) N

Submenu "Zivotnost” v hlavnim menu slouzi k zada-
vani maximalni doby Zivotnosti a aktuélné uplynulych
provoznich hodin rdznych provoznich prostfedkd. To
je potfeba vzdy, kdyz se monitorovaci systém insta-
luje na transformatoru, ktery je jiz v provozu.

Prostfednictvim tohoto menu Ize v§ak parametr ,Zivot-
nost” podle potfeby nastavit i tehdy, kdyz se obnovuji
jednotlivé pfistroje.
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1.4.6.1 Trafo

Trafo
(=]
Zivotnost ”'“
maximdlni 100kh|
Moment&lni
stari 235h

1.4.6.1.1 Zivotnost maximalni

Pomoci <F4> Ize zadat oéekdvanou maximalni zivot-
nost (viz Udaje vyrobce).

1.4.6.1.2 Uplynula zivotnost

Jiz ,uplynuld zivotnost* ma vyznam vzdy, kdyz systém
nebyl nainstalovan soucasné s transforméatorem.
V souvislosti s revizemi se pfipadné musi oba para-
metry upravit.

1.4.6.2 Prepinac odbocek

Prepina¢ odbocek

F1

i m R
Fy %) N

Zivotnost —
maximdlni 100kh
Momentalni =
stari 235h

1.4.6.2.1 Maximalni zivotnost

Pomoci <F4> Ize zadat oéekdvanou maximalni zivot-
nost (viz Udaje vyrobce).

1.4.6.2.2 Uplynula zivotnost

Parametr ,uplynula zZivotnost* ma vyznam vzdy, kdyz
systém nebyl nainstalovan soucasné s prepinacem
odbocek. Ale i v souvislosti s revizemi se pfipadné
musi oba parametry upravit.

1.4.6.3 Cerpadlo oleje

Cerpadlo ole-e

T Ry o
W N 2

Zivotnost =
maximdlni 100kh|
Momentalni =
stari 50.0h
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1.4.6.3.1 Maximalni zivotnost

Pomoci <F4> Ize zadat o¢ekavanou maximalni zivot-
nost ¢erpadla oleje (viz Udaje vyrobce).

1.4.6.3.2 Uplynula zivotnost

Parametr ,uplynula zZivotnost* ma vyznam vzdy, kdyz
systém nebyl nainstalovan soucasné s transformato-
rem a tim Cerpadlem oleje. Ale i v souvislosti s revi-
zemi se pripadné musi oba parametry upravit.

1.4.6.4 Ventilatory

Ventilator 1

F1

F2

F3

a

TTvotHost m P
maximdlni 207h|
Momentalni

stari 207h

...... vice listt

Podle poctu pouzivanych ventilator(i se pouziva vice
listd.

1.4.6.4.1 Zivotnost maximalni

Parametr ,uplynula Zivotnost* mé vyznam vzdy, kdyz
systém nebyl nainstalovan soucasné s transforma-
torem a tim skupinami ventilatord. Ale i v souvislosti
s revizemi se pfipadné musi oba parametry upravit.

1.4.6.4.2 Uplynula zivotnost

Pomoci <F5> Ize zadavat momentalni stafi ventila-
tora.
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N Y > NaSroubujte zase CPU desku REG-CPU a pri-
2.0 Dopln?nl apalogf)VVCh gelni desku (nasufite ploché kabely).
vstupu a vystupu

Pfi dodateéném vybavovani analogovymi vstupy a vy-
stupy postupujte prosim podle nasledujicich instrukci.

» Pomoci zavadéciho programu nactéte verzi firm-
ware >2.1 (fidte se prosim pokyny pro instalaci
— soubor Ctime, Readme pfip. Lesmich).

Pozor: Prace musi byt provadény odborné. Pfitom je

rovNn&3 nutné Fidit se smérnicemi ESD. > Je-li to potfeba, nactéte do regulatoru H programy

pfip. P programy (Update32.exe).
Postup:

> Sejméte pricelni desku na REG-D (povolte 4
Srouby s kfizovou drazkou a vytahnéte ploché
kabely).

» Vyjméte CPU desku REG-CPU (povolte 2 Srouby
a uvolnéte 2 zajiStovaci podlozky, potom opatrné
vyjméte CPU desku).

» CPU desku REG-CPU osadte analogovymi mo-

duly a zase ji nasuite na regulator (pozor na 2
konektorova spojeni).

Obsazeni Spicek pro analogové moduly

Analogové kanaly
Vstup nebo vystup
Modul 1 Modul 2 Modul 3

—

+ -+ -+ -+ -+ -+ -
< < < < < <
= € IS E € =
o o o o o o
« « I3 &
+ + X + ¢ +
o o o o o o
o o o o o o
N o o~ (\Il N N

bbzzbbzzbbzz},
Pin

214]|2]|4|14]16|14[16]|26|28|26]|28
6 Deska plosnych
spojl

Obr. 8

Po nasazeni dvojitych analogovych modull jsou
moduly automaticky identifikovany a odpovidajicim
zplsobem zpracovany.

Pritom plati toto pfifazeni kanala:
Modul 1.1 - kanal 1
Modul 1.2 - kanél 2
Modul 2.1 - kanal 3
Modul 2.2 - kanél 4
Modul 3.1 - kanal 5
Modul 3.2 - kanél 6
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Poloha analogovych modulu

- LP-REG-REL 1 - >
. T N
i [l E ;
gL LP-REG-EA 2 . o
i | E o
; = ' S
[ k= LP-REGNTZ 3 = [
] i s
N
D
IS LP -4 S
S _D_:." Y
LP-REG-STU 5 P
i[5 | =i
i, |
N
ke
. Analogové moduly N
o |4 L
g 5 = LP-REG-CPU 6 = l?
12 173,5
Obr. 9
Zasuvné pozice pro analogové moduly
Deska plosnych spoji REG-CPU
I ______ . ™~ el D el ul
n Baterie OI —
1S
[ : 8
O =
h============ et — =
| | N
[l 13
1 O
'®) I O
I =
I 1
-1 33313111 — b
- Ol
[l 1>
1O
0 1 S
I ! =

Obr. 10
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3.0 Standardni provedeni

Standardni provedeni
snadno zménit.

Ize parametrizaci pfistroje

PfedevS§im u regulatorl, které jsou jiz v provozu
a maji byt dodate¢né vybaveny modulem ,TMM 01
se musi pocet analogovych a binarnich vstupl a vy-
stupt pfizplsobit disponibilnim volnym svorkam.

Standardni obsazeni s modulem
monitorovani transformatoru

Obsazeni svorek plati pro konstrukéni provedeni
pouzdra B05 a B0O7. V 19-palcové montazni skfini Ize
obsazeni svorek zvolit libovolné.

Verzi pouzdra B07 49TE |ze dodat i jako pouzdro pro
montaz do rozvadéce. Prisludné oznaceni je BO6.
Také pro B06 plati vedle uvedené obsazeni svorek.
Rimské &islice I az IV popisuiji pislusny konektor, "C."
prisluSnou pfifazenou pripojnou pozici.

Principidlné plati, ze je systém tak flexibilni, ze Ize
realizovat témérF kazdy pozadavek zdkaznika.

Odchylky od uvedeného standardu musi byt ovSem
presné popsany.
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TMM 01
C.
1 | Napéjeni
2 | Napajeni Uy AC/DC
3
1 | 4 | Vstupni napéti U
5 | Vstupni napéti E
6
7 .
8 |1 Proudovy vstup
9 O pfi poruse rozepnuto
10 | — Status [ pfi poru$e sepnuto
11 | Vstup 1 Nahoru
12 | Vstup 2 Doll
13 | Vstup 3 Zastaveni
14 | Vstup 4 Rychlé prepinani
15 | Vstup 5 AUTO (R/A)
16 | Vstup 6 RUCNE
Im |17 | Vstup 7 volné programovatelny
18 | Vstup 8 volné programovatelny

19 | Zem pro vstupy na svorkéch 11 ... 18

20 | mA - vstup 1, olej, teplota vinuti

21 | mA - vstup 2, hladina naplné

22 | Zem mA - vstupl

3 | EA +
EA-  ELAN(
5 | E +
6 | E-
27
23 ; Nahoru R1
31 | —
ﬁ N Dolt R.
_.‘gg Stupen chlazeni 1 Rs
_.\:333 Stupen chlazeni 2 Ra
_rga Stupen chlazeni 3 Rs
_.‘@ Stupen chlazeni 4 BA1
43 | —BCD 1 —
44 | —BCD2 —
45 | —BCD 4 —
46 | —BCD8 —  yistup polohy odbogky
47 | —BCD10— 50 250V AC/DC
—BCD 20—
48
49 | ]
vz ]
51
52 | mA - vystup 1, teplota vinuti
53 | mA - vystup 2, teplota oleje
54
55 | Zem mA - vystupy
56
57 ] RUCNE Re
58 | AUTO
Obsazeni svorek pro konstrukéni provedeni B05 ... BO7
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Pohled na upevnéni pro

vyfez v panelu: 184,5+0,2 mm x 138,3+0,2 mm

XX XXX XX

Obr. 11 Pouzdro pro montaz do rozvadéce 30 TE, kéd B05
(standard jako pouzdro pro montaz do rozvadéce)
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@
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& REG - D a oberiagun B . e
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092001 43
su:.:; E]
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"o |-
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LO. 0, O.

Obr. 12 Pouzdro pro montaz na sténu 49 TE, kéd B07
(standard jako pouzdro pro montaz na sténu)

¥ 77 7

h @) REG - D a. eberle gmbh A@} a. eberle gmbh A [@ @ a. eberle gmbh A@
@ ®
RA:REG-D BR:80:43
el @O0
"
L:JI:'J — 2 7D Upozornéni:
o e _IJL[UIIIHHI Dodate¢né osazeni
T e — pouzdra a obsazeni svorek
%) = specifické dle aplikace %)
[ com podle dohody
Eol(a) (] [om] )
GG Gl

84TE

Obr. 13 Montazni skfiri 84 TE, kéd B92
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4.0 Povyseni hardwarovych
zdroja systému

Pro zvySeni poctu kanalu Ize pfes rozhrani regulatoru
COM 3 (RS485) pripojit nékolik interfejsovych karet.
K dispozici jsou interfejsové karty pro analogové vstu-
py a vystupy (ANA-D) i pro binarni vstupy a vystupy
(BIN-D).

Doplrikové informacéni kandly o BIN-D a ANA-D se
obvykle pfifazuji prostfednictvim programu béziciho
na pozadi.

Z vykonovych davodi by v8ak celkovy pocet interfejsu
na COM 3 nemél prekrocit Sest.

4.1 Doplnkové analogové vstupy

a vystupy

Interfejsova karta ANA-D muze byt dodana bud
s osmi analogovymi vstupy nebo osmi analogovymi
vystupy. Kombinace vstupu a vystupu na jedné karté
nejsou mozné (viz obr. 14).

E-LAN E-LAN
COM 2
H nahoru COM 3
dold
W REG-D a-eberie 2N @a-meﬂeA\ ﬁl-meﬂeA\
) : ® @ @
. A:REG-D HE: 88143
2 Trafozustand
e OC
u_. ||, BOO" |2
of | [
mA : Flléé%llll%&’gl E] e o & o o o
+ 1 blatkern
| EEEE o
:IJTO ESC @
D aEREE : o e s
> j o @—T ﬁjf
8 x mA - vstupy 8 x mA - vystupy
ol w (kod E1) (kéd E2)

Obr. 14
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4.2 Doplinkové binarni vstupy

navzajem opticky oddélenymi vstupy. Kombinace
vstupl a vystupl na jedné karté jsou mozné na

a vystupy vyzadani.
Interfejsova karta BIN-D muze byt dodana bud s osmi
reléovymi vystupy nebo se Sestnacti binarnimi,
E-LAN E-LAN
COM 2
H nahoru COM 3
dold
REG - D a-coerie A\ (D o coene A D) s coerc A
| @ ) ® @
» A:REG-D aE:0a: 43
2 Trafozustand
j T =
_v ||z, BOO° |
® Kiihlungs— D
° stufe
A
m—.. : Fllééwﬂl%j’l e o o o o
+ +i blattern
mA
- (e || , e ESC com1
SR | |- :
5\ ‘ﬁl BIN-D BIN-D
JL 1 16 binarnich 16 binarnich
vstupt vystupl
(kéd E3) (kéd E2)

Obr. 15

4.3 Kombinace analogovych

a binarnich vstupu

Interfejsové karty typové fady ANA-D a BIN-D Ize na
COM 3 libovolné kombinovat.

E-LAN E-LAN
COM 2
H nahoru COM 3
dold
REG - D a-cherle N @a-cbelle‘\ ﬁ:-d}eﬂe‘k ﬁa-ebmeA\ ﬁa-ebcneA\
| ) @ @ @ @ @
. H: REG-T Bl AR 43
2 Trafozustand
= °C F2
u °||a. BOO™| L
® Eihlunds— D
A sStute
mA ‘
- | Mgl
+ +i blattern
mA
o — ‘ool 4 % ESC com1
RS |l
5\ @_ @_% ﬁ BIN-D ﬁ ANA-D ﬁ—l‘ﬂ
I r 16 binarnich 8 binarnich 8 analogovych 8 analogovych
vstupu vystupu vstupu vystupu
(kéd E3) (kéd E2) (kéd E3) (kod E2)

Obr. 16
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5.0 Méreni teploty

Soucésti dodavky je prevodnik PT 100 na méfeni tep-
loty.

Pfevodnik Ize provozovat v 2-, 3- nebo 4-vodicovém
zapojeni.

Standardné se dodava méfici rozsah -20...180°C —
4..20mA.

Proud mens$i nez 4 mA signalizuje poruchu pfistroje,
zatimco proud 21,6 mA regulatoru oznamuije, ze je
preruseno teplotni ¢€idlo, a neni proto mozné nadale
méfit.

Na obrazovce regulatoru se objevi informace "Chyba
méreni teploty”.

Tato informace je stale viditelna, naprosto nezavisle
na tom, v jakém rezimu se pfistroj pravé nachazi.

Toto hlaSeni Ize samoziejmé prfesmérovat i na relé
nebo prostfednictvim IEC rozhrani hlésit do dozorny.

DalSi podrobnosti k montazi pfevodniku najdete v po-
drobném navodu k pouziti.

5.1 Otazky presnosti

Pfesnost snimani hot-spot teploty
ovlivnéna méfenim teploty oleje.

je podstatné

Vypocet hot-spot teploty z naméfené teploty oleje
neni zatizen dodatec¢nou chybou.

Méfici fetézec:

REG-D Hot-
spot

tepl.

Prevodnik
teploty

PT100

Spo-
tfeba
zivot-
nosti

0,2% 0,2% 0,15%

Ur&eni chyby

Za predpokladu, Ze chyba odporového teploméru
PT100 v rozsahu od -20 do 140°C neni vétsi nez
0,1%, dostaneme pfi pouziti navrzeného pfevodniku
teploty tuto stfedni celkovou chybu:

F,=0,2%" +0,20%" +0,15%
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Stfedni chyba ¢ini:
F.=0,32%

Maximalni chyba naproti tomu cini:
Frmax = 0,2% + 0,20% + 0,15%
Frmax = 0,55%

Upozornéni: VSechny chyby se vztahuji ke koncové
hodnoté méficiho rozsahu.

6.0 Rozsah dodavky

K rozsahu dodavky Modulu monitorovani transforma-
tord TMM-01 patfi:

> CD s update firmware (>V2.1)

> Analogovy modul pro dva mA-vstupy
> Analogovy modul pro dva mA-vystupy
> Prevodnik teploty

> Navod k pouziti

7.0 Zaruka

Regulator napéti REG-D se dodava s prislibem 3-leté
zaruky.

Jestlize regulator dodateéné vybavi neautorizované
misto, tento narok zanika.

Jestlize naproti tomu =zaSlete pfistroj za Ucelem
prestavby firmé A. Eberle, zGistane narok zachovan.
Jestlize se bude provadét prestavba pristroju, které jiz
byly v provozu vice nez dva roky, poskytne A. Eberle
zaruku na dalsi rok. Tento pfislib neplati pro pfistroje,
které jiz byly v provozu vice nez 13 let.





