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v˝konov· Ë·st

Kalibr·tor pro jedno- a t¯Ìf·zovÈ systÈmy
Typ DLP-01, DLP-03

NastavenÌ
* napÏtÌ a proud˘
* amplitudy kaûdÈ f·ze
* f·zovÈho ̇ hlu kaûdÈ f·ze
* ˙hlu napÏtÌ kaûdÈ f·ze
* frekvence
* ËinnÈho/jalovÈho v˝konu
* smÏru toku energie

PouûitÌ
ï simulov·nÌ t Ì̄- nebo Ëty v̄odiËovÈ trojf·zovÈ sÌtÏ; symetrickÈ/

nesymetrickÈ
ï kontrola p¯evodnÌk˘, elektromÏr˘, digit·lnÌch ochrann˝ch

relÈ, ...
ï automatick· kontrola konstrukËnÌch skupin ve v˝robÏ

Popis
Kalibr·tor typu DLP-03 obsahuje 3 zdroje st Ì̄davÈho napÏtÌ a
3 zdroje st¯ÌdavÈho proudu; typ DLP-01 vûdy pouze po
jednom. Vöechny v˝stupy jsou galvanicky oddÏlenÈ od
nap·jecÌ sÌtÏ. Existuje rovnÏû galvanickÈ oddÏlenÌ mezi
proudov˝mi v˝stupy a mezi zdroji napÏtÌ a proudu.  Pro ̄ ÌzenÌ
automatick˝ch v˝robnÌch proces˘ a pro zpÏtn· hl·öenÌ jsou k
dispozici bin·rnÌ vstupy a v˝stupy.

bin·rnÌ kan·ly

Obsluha
SymetrickÈ hodnoty sÌùov˝ch veliËin lze zadat z kl·vesnice
ovl·dacÌho za Ì̄zenÌ.
P ī ovl·d·nÌ prost¯ednictvÌm PC se dajÌ pro kaûdou f·zi zvl·öù
libovolnÏ zvolit amplitudy napÏtÌ a proudu a jejich f·zov˝
˙hel a tÌm takÈ simulovat Ëinn˝ a jalov˝ v˝kon pro oba smÏry

toku energie (odbÏr / dod·vka). RovnÏû se dajÌ libovolnÏ
nastavit ˙hly t¯Ì vektor˘ napÏtÌ za ˙Ëelem simulov·nÌ
nesymetrick˝ch napÏtÌ trojf·zovÈ sÌtÏ.
Pro automatick˝ pr˘bÏh kontroly s voliteln˝mi parametry
kaûdÈho bodu kontroly jsou k dispozici Ì̄dicÌ programy (viz
strana 4).
V˝poËetnÌ programy (viz strana 7) spolehlivÏ stanovÌ hodnoty
nesymetrick˝ch napÏtÌ a proud˘ p ī libovoln˝ch druzÌch z·tÏûÌ
a stavech sÌtÏ a p Ì̄sluönÈ hodnoty mÏ¯en˝ch veliËin (P, Q, S).

TechnickÈ parametry
NapÏùovÈ zdroje
Pro kaûdÈ ze t Ì̄ napÏtÌ lze libovolnÏ nastavit amplitudu ULN

vzhledem k vztaûnÈmu bodu N. V˝stupy jsou zkratuvzdornÈ.

Vektory napÏtÌ a proud˘; ̇ hel vzhledem k vztaûnÈ ose X; (˙hel
se mÏ Ì̄ proti smÏru hodinov˝ch ruËiËek)
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ProvedenÌ KÛd A11/A13 KÛd A21/A23
Rozsah nastavenÌ ULN 0 ... 75 V 0 ... 250 V/300 V
(max. zatÏûovacÌ proud) (≤ 0,4 A) (≤ 0,1 A)
Tvar k īvky, sinus ≤ 0,2 % ≤ 0,2 %
»initel zkreslenÌ
RozliöenÌ, (odstupÚov·nÌ) 19 mV 75 mV
MeznÌ chyba p¯i (0,1 % z roz- (0,1 % z R
referenËnÌch podmÌnk·ch sahu (R)+0,1%  + 0,1 % z NH)

 z nastavenÈ
hodnoty (NH))

V˝kon kaûdÈ f·ze max. 30 VA max. 30 VA
Zkratov˝ proud ≤ 0,5 A ≤ 0,2 A
(vnit¯nÌ odpor) ≤ 1 Ω (50Hz) ≤ 5 Ω (50Hz)

ProudovÈ zdroje
Pro kaûd˝ ze t Ì̄ proud˘ lze libovolnÏ nastavit amplitudu.
V˝stupy jsou odolnÈ proti provozu napr·zdno.

ProvedenÌ KÛd B11/B13 KÛd B21/B23
Rozsah nastavenÌ 0 ... 6 A 0 ... 10 A
(napÏtÌ napr·zdno) (max. 12 V) (max. 12 V)
Tvar k īvky, sinus ≤ 0,2 % ≤ 0,2 %
»initel zkreslenÌ
RozliöenÌ, (odstupÚov·nÌ) 2 mA 3 mA
MeznÌ chyba p¯i (0,1 % z R (0,1 % z R
referenËnÌch podmÌnk·ch + 0,1 % z NH) + 0,1 % z NH)
V˝kon kaûdÈ f·ze max. 42 VA max. 70 VA

Frekvence a ̇ hel
LibovolnÏ nastaviteln· hodnota frekvence platÌ jednotnÏ pro
vöechny v˝stupnÌ veliËiny.
⁄hel ψ mezi vektorem napÏtÌ a re·lnou osou (osa X) lze nastavit
libovolnÏ pro kaûd˝ ze t Ì̄ vektor˘ napÏtÌ.
Hodnotu a znamÈnko f·zovÈho ˙hlu ϕ  (proud v˘Ëi
p Ì̄sluönÈmu f·zovÈmu napÏtÌ ve hvÏzdÏ) lze nastavit rovnÏû
libovolnÏ pro kaûdou ze t Ì̄ f·zÌ. MusÌ se p ītom br·t ohled na
podmÌnky t¯ÌvodiËovÈ trojf·zovÈ sÌtÏ

ProvedenÌ Rozsah RozliöenÌ MeznÌ
nastavenÌ (odstupÚov·nÌ) chyba*

KÛd C1
  Frekvence 15 ... 125 Hz 10 mHz 10 mHz
  ⁄hel ϕ -180∞ ... 0 ... 180∞ 0,1∞ 0,3∞
  ⁄hel ψ 0∞ ... +360∞ 0,1∞ 0,3∞
KÛd C2
  Frekvence 15 ... 420 Hz 30 mHz 30 mHz
  ⁄hel ϕ -180∞ ... 0 ... 180∞ 0,3∞ 0,5∞
  ⁄hel ψ 0∞ ... +360∞ 0,3∞ 0,5∞

 * MeznÌ chyba p ī referenËnÌch podmÌnk·ch

ReferenËnÌ podmÌnky
Teplota okolÌ +23∞C ± 2 K
Frekvence napÏtÌ a proudu 45 Hz ... 65 Hz
Nap·jenÌ 230 V ± 2%
   Frekvence 45 Hz ... 65 Hz
Doba n·bÏhu 10 minut
Z·tÏû
   NapÏùov˝ zdroj 660 kΩ ± 5%
   Proudov˝ zdroj 0,07 kΩ ± 5%

»asov· stabilita
Dlouhodob· stabilita ≤ 0,1 % za rok

OvlivÚujÌcÌ veliËiny a vlivy
Vöechny chyby uv·dÏnÈ v procentech se vztahujÌ ke koncovÈ
hodnotÏ a majÌ p¯ÌsluönÈ kladnÈ nebo z·pornÈ znamÈnko.

Vliv teploty (+10∞C ... +23∞C ... +45∞C)
Amplituda napÏtÌ U ≤ 0,02 % / K
Amplituda proudu I ≤ 0,02 % / K
Frekvence napÏtÌ a proudu ≤ 0,5 mHz / K
F·zov˝ ˙hel ≤ 0,01∞ / K

NapÏùovÈ zdroje
Vliv frekvence na amplitudu a ̇ hel napÏtÌ
pro kÛdy A11/A13 (0...75 V)

Frekvence U Amplituda F·zov˝ ˙hel
(z R + z NH)

15 Hz ≤ f < 45 Hz ≤ (0,2 % + 0,5%) ≤ 0,5∞
45 Hz ≤ f < 65 Hz ≤ (0,1 % + 0,1%) ≤ 0,5∞
65 Hz ≤ f < 200 Hz ≤ (0,2 % + 0,2%) ≤ 0,5∞
200 Hz ≤ f < 420 Hz ≤ (0,2 % + 0,2%) ≤ 0,5∞

pro kÛdy A21/A23 (0...300 V)
Frekvence U Amplituda F·zov˝ ˙hel

(z R + z NH)
15 Hz ≤ f < 45 Hz ≤ (0,1 % + 0,5%) ≤ 0,5∞
45 Hz ≤ f < 65 Hz ≤ (0,1 % + 0,1%) ≤ 0,5∞
65 Hz ≤ f < 200 Hz ≤ (0,2 % + 0,2%) ≤ 0,5∞
200 Hz ≤ f < 420 Hz ≤ (0,2 % + 0,5%) ≤ 0,5∞

ProudovÈ zdroje
Vliv z·tÏûe na amplitudu

pro kÛdy B11/B13 a B21/B23 (0...6 A / 0...10 A))
Frekvence I NapÏtÌ na z·tÏûi NapÏtÌ na z·tÏûi

0,7 V AC 7,0 V AC
15 Hz ≤ f < 45 Hz ≤ 0,5% ≤ 0,5∞
45 Hz ≤ f < 65 Hz ≤ 0,1% ≤ 0,1∞
65 Hz ≤ f < 200 Hz ≤ 0,2% ≤ 0,3∞
200 Hz ≤ f < 420 Hz ≤ 0,2% ≤ 1,0∞

Vliv z·tÏûe na f·zov˝ ̇ hel

pro kÛdy B11/B13 a B21/B23 (0...6 A / 0...10 A)
Frekvence I NapÏtÌ na z·tÏûi NapÏtÌ na z·tÏûi
I = 5 A 0,7 V AC 7,0 V AC
15 Hz ≤ f < 45 Hz ≤ 0,2% ≤ 0,2∞
45 Hz ≤ f < 65 Hz ≤ 0,1% ≤ 0,1∞
65 Hz ≤ f < 200 Hz ≤ 0,4% ≤ 0,2∞
200 Hz ≤ f < 420 Hz ≤ 0,8% ≤ 0,3∞

Frekvence I NapÏtÌ na z·tÏûi NapÏtÌ na z·tÏûi
I = 1 A 0,7 V AC 7,0 V AC
15 Hz ≤ f < 45 Hz ≤ 1,0% ≤ 1,0∞
45 Hz ≤ f < 65 Hz ≤ 0,3% ≤ 0,3∞
65 Hz ≤ f < 200 Hz ≤ 0,3% ≤ 1,5∞
200 Hz ≤ f < 420 Hz ≤ 0,6% ≤ 6,0∞
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Vliv nap·jecÌho napÏtÌ
(218 V...230 V...242 V)
Amplituda napÏtÌ U ≤ 0,02 %
Amplituda proudu I ≤ 0,02 %
Frekvence napÏtÌ a proudu û·dn˝ p ī synchronizaci

 s nap·jecÌm napÏtÌm
F·zov˝ ˙hel ϕ û·dn˝
⁄hel napÏtÌ ψ û·dn˝

Klimatick· odolnost
Klimatick· t Ì̄da 3z / -10 / +65
TeplotnÌ rozsah
   P¯esnost +10∞C ... +45∞C
   Skladov·nÌ, p¯eprava -10∞C ... +65∞C

Nap·jenÌ
St Ì̄davÈ napÏtÌ 218 V ... 230 V ... 242 V
Rozsah frekvence 45 Hz...65 Hz
P¯Ìkon DLP-01 ≤ 200 VA

DLP-03 ≤ 600 VA

Mechanick· konstrukce
StupeÚ krytÌ IP20
RozmÏry (VxäxH) v mm
   DLP-01 280 x 270 x 400
   DLP-03 280 x 450 x 400
Hmotnost
   DLP-01 ≤ 15 kg
   DLP-03 ≤ 25 kg
Materi·l pouzdra hlinÌk
Moûnost p¯en·öenÌ drûadla zep¯edu

BalenÌ
Pro mobilnÌ nasazenÌ lze p Ì̄stroj dodat v pevnÈm, p¯enosnÈm
hlinÌkovÈm kufru (objednacÌ kÛd K2)
RozmÏry (VxäxH) v mm 370 x 540 x 530
Celkov· hmotnost
   DLP-01 ≤ 20 kg
   DLP-03 ≤ 30 kg

ElektrickÈ p¯ipojenÌ
V˝stupnÌ veliËiny
BezpeËnostnÌ zdÌ¯ka pro ban·nek 4 mm zep¯edu

Nap·jenÌ
SÌùov· z·strËka EN 60.320, pojistka 6.3 AM 41571

RozhranÌ pro spojenÌ PC - kalibr·tor
9-pÛlov˝ konektor D-SUB; galvanickÈ oddÏlenÌ; RS 232C

RozhranÌ pro ovl·dacÌ za¯ÌzenÌ DLP-Z01
15-pÛlov˝ konektor D-SUB

AdaptÈr DLP-DI pro bin·rnÌ vstupy/v˝stupy
Pro p¯ehlednÈ p īpojenÌ zdroj˘ a p ījÌmaË˘ bin·rnÌch sign·l˘,
pro galvanickÈ oddÏlenÌ od kalibr·toru a pro zobrazenÌ
logick˝ch stav˘ lze p¯ed kalibr·tor zapojit adaptÈr DLP-DI s 8
bin·rnÌmi vstupy a 4 bin·rnÌmi v˝stupy.  AdaptÈr je k dispozici
ve dvou provedenÌch.

KÛd E1 KÛd E2
Vstupy < 60 V DC nebo < 250 V DC

rozpojovacÌ /
 spÌnacÌ kontakt

V˝stupy otev¯en˝ kolektor spÌnacÌ kontakt
< 30 V DC < 250 V DC
< 10 mA DC < 1 A DC

Nap·jenÌ nenÌ pot¯eba sÌùov˝ adaptÈr
(souË·st dod·vky)

ZobrazenÌ stavu vstupy vstupy,
v˝stupy

InternÌ proudov˝
zdroj DC 5 V pro
externÌ Ì̄dicÌ obvody ano ne

Poûadavky na PC
ï IBM kompatibilnÌ PC (80486 nebo Pentium)
ï MS DOS, verze 3.3 nebo vyööÌ
ï Windows, verze 3.1 nebo vyööÌ/Windows 95
ï operaËnÌ pamÏù 4 MByte
ï volnÈ mÌsto na pevnÈm disku ≥ 1,5 MByte
ï mechanika 3,5"
ï volnÈ sÈriovÈ rozhranÌ

Elektrick· bezpeËnost
dle EN 61010
BezpeËnostnÌ t Ì̄da I
StupeÚ zneËiötÏnÌ 2
R·zov· pevnost 5 kV, 1,2/50 ms, 0,5 Ws

»·st p¯Ìstroje P¯epÏùov· PracovnÌ
kategorie napÏtÌ

NapÏùovÈ obvody I 300 V
ProudovÈ obvody I 50 V
Sign·lovÈ obvody I 50 V
RozhranÌ I 50 V
Nap·jenÌ II 250 V
Pouzdro I 300 V

ZkuöebnÌ napÏtÌ [kV]
A B C D E

NapÏùovÈ obvody A - 1,44 1,44 1,44 2,3
ProudovÈ obvody B 1,44 - 1,44 1,44 2,3
Sign·lovÈ obvody C 1,44 1,44 - 1,44 2,3
RozhranÌ D 1,5 1,5 1,5 - 2,3
Nap·jenÌ E 2,3 2,3 2,3 2,3 -
Pouzdro - 0,5 0,5 0,5 0,5 2,3

Elektromagnetick· kompatibilita
P Ì̄stroj odpovÌd· poûadavk˘m na ruöivÈ emise a odolnost
proti ruöenÌ dle norem EN 55011: 1991, EN 50082-2: 1995

RuöivÈ emise
dle EN 55011 t¯Ìda meznÌch hodnot A,

skupina 1

Odolnost proti ruöenÌ
ElektrostatickÈ v˝boje
dle EN 61000-4-2
Vzduön˝ v˝boj 8 kV,
Dotykov˝ v˝boj 4 kV
Elektromagnetick· pole
dle ENV 50140, ENV 50204
80 MHz...1000 MHz 10 V / m
Rozsah rozhlasov˝ch
frekvencÌ 3 V / m;
900 MHz ± 5 MHz 10 V / m pulsnÏ modulov·no
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RychlÈ p¯echodnÈ ruöivÈ veliËiny (bursts)
dle EN61000-4-4
Nap·jecÌ napÏtÌ 230 V  AC,  2 kV
DatovÈ spoje 1 kV
RuöivÈ veliËiny öÌ¯ÌcÌ se po
vedenÌ dle ENV 50141
0,15 MHz...80 MHz Ueff = 10 V
Rozsah rozhlasov˝ch
frekvencÌ Ueff = 3 V

NastavenÌ kalibr·toru
PomocÌ ovl·dacÌho za¯ÌzenÌ DLP-Z01
PomocÌ ovl·dacÌho za¯ÌzenÌ lze na kalibr·toru nastavit tlaËÌtky
p Ì̄mo symetrickÈ hodnoty napÏtÌ, proud˘, f·zov˝ch ˙hl˘ a
frekvenci st Ì̄dav˝ch veliËin. P ī zkouöce relÈ se navÌc zobrazujÌ
reakËnÌ doby.

PomocÌ PC a ̄ ÌdicÌho programu WinDLP V 3.0
S ̄ ÌdicÌm programem lze volnÏ, rychle a bezpeËnÏ nastavovat
vöechny hodnoty.
Pro vöechny 3 f·ze lze jednotnÏ zadat:
ï amplitudu napÏtÌ a proudu
ï f·zov˝ ˙hel
ï frekvenci
Pro kaûdou jednotlivou f·zi lze zadat:
ï amplitudu a ˙hel napÏtÌ
ï amplitudu a f·zov˝ ˙hel proudu

Pro sezn·menÌ se s Ì̄dicÌm programem, je k dispozici demo
program.

V˝poËetnÌ programy
PomocÌ v˝poËetnÌch program˘ (EXCEL) se vypoËÌtajÌ vöechny
hodnoty veliËin t Ì̄vodiËovÈ nebo Ëty¯vodiËovÈ trojf·zovÈ sÌtÏ
pro nastavenÌ kalibr·toru, kterÈ jsou pot¯eba ke zkouöenÌ
ochrann˝ch relÈ, elektromÏr˘ a mÏ īcÌch p Ì̄stroj˘, a to i p ī
libovolnÈ nesymetrii sÌtÏ. (Podrobnosti viz strana 7.)

VeliËiny, kterÈ lze nastavit
ï druh sÌtÏ (t¯Ì-/Ëty v̄odiËov· sÌù)
ï p¯evodnÌ pomÏr (mÏniË napÏtÌ, mÏniË proudu)
ï frekvence f
ï f·zovÈ napÏtÌ ULN ve hvÏzdÏ
ï ˙hel ψ kaûdÈho vektoru napÏtÌ
ï sdruûen· napÏtÌ U

LL
 v troj˙helnÌku (napÏtÌ f·zovÈho vodiËe,

zkratovÈ napÏtÌ)

ï proudy I (proud vodiËe)
ï f·zovÈ ̇ hly ϕ / cos ϕ / sin ϕ (se znamÈnkem druhu z·tÏûe)

⁄hel mezi proudem a f·zov˝m napÏtÌm ve hvÏzdÏ
(f·zov˝ ̇ hel)
Lze zadat buÔ hodnotu cos ϕ nebo hodnotu ˙hlu f·zovÈho
posunutÌ ϕ ve stupnÌch se znamÈnkem. P Ì̄sluön· zadan·
hodnota se automaticky p¯epoËÌt· na odpovÌdajÌcÌ hodnotu
cos ϕ (nebo naopak) a zobrazÌ se.

⁄hly mezi f·zov˝mi napÏtÌmi ve hvÏzdÏ
(˙hel napÏtÌ)
Kaûd˝ vektor napÏtÌ se vztahuje k re·lnÈ ose (osa x). Lze
nastavit hodnoty ˙hl˘ pro symetrickÈ vektory napÏtÌ ψ

1
 = 0∞

pro U
1N

 a ψ
2
 = -120° (+240°) pro U

2N
 a ψ

3
 = -240° (+120°) pro

U
3N

 a takÈ hodnoty ˙hl˘ pro nesymetrickÈ vektory napÏtÌ.

VypoËtenÈ veliËiny kaûdÈ f·ze
ï zd·nliv˝ v˝kon S
ï Ëinn˝ v˝kon P (se znamÈnkem smÏru toku energie)
ï jalov˝ v˝kon Q (se znamÈnkem druhu z·tÏûe)

V˝poËet hodnot v˝kon˘
VypoËÌtajÌ se a zobrazÌ hodnoty celkovÈho ËinnÈho, zd·nlivÈho
a jalovÈho v˝konu, kterÈ vypl˝vajÌ ze zadan˝ch hodnot napÏtÌ,
proud˘ a f·zov˝ch ˙hl˘. U Ëty¯vodiËovÈ trojf·zovÈ soustavy
navÌc hodnoty v˝kon˘ jednotliv˝ch f·zÌ.
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V˝poËet proudu:
U symetrick˝ch napÏtÌ U

1N
 = U

2N
 = U

3N
  a u symetrickÈ z·tÏûe

I
1
 = I

2
 = I

3
 a ϕ

1
 = ϕ

2
 = ϕ

3
 lze Ëinn˝ v˝kon zadat libovolnÏ v

rozsahu od 0 do maxim·lnÏ 3 U
1N

 I
1
cosϕ

1
 nebo jalov˝ v˝kon v

rozsahu od 0 do maxim·lnÏ 3 U
1N

 I
1
sinϕ

1
.

P ī zachov·nÌ zadan˝ch hodnot vöech napÏtÌ a f·zov˝ch ̇ hl˘
se vypoËÌtajÌ novÈ jednotnÈ hodnoty proud˘ t Ì̄ f·zÌ pot¯ebnÈ
pro novou hodnotu v˝konu.

VeliËiny, kterÈ lze mÏ¯it na zkouöenÈm za¯ÌzenÌ
ï Ëinn· energie E (kWh)
ï st¯ednÌ hodnota ËinnÈho v˝konu P

m
 (W)

ï vybavovacÌ doby (Ëas v sekund·ch)
ï sign·ly (Ëasov˝ okamûik, dennÌ Ëas)

Hodnoty zobrazovanÈ na monitoru
Na monitoru se zobrazujÌ hodnoty, kterÈ jsou totoûnÈ s
hodnotami aktu·lnÏ nastaven˝mi na kalibr·toru. P ī p¯edvolbÏ
Ñprim·rnÌ hodnotyì se zobrazujÌ p ī¯azenÈ vypoËÌtanÈ prim·rnÌ
hodnoty.

AutomatickÈ zkouöenÌ p¯Ìstroj˘
S Ì̄dicÌm programem WinDLP V 3.0 ke zkouöenÌ ochrann˝ch
relÈ, mÏ¯icÌch p¯Ìstroj˘, elektromÏr˘ atd. lze definovat
automatick˝ pr˘bÏh jednotliv˝ch zkuöebnÌch krok˘, p¯iËemû
pro kaûd˝ krok je moûnÈ libovolnÏ zvolit hodnoty v˝stupnÌch
veliËin kalibr·toru a jejich dobu trv·nÌ. ZadanÈ hodnoty
(zkuöebnÌ tabulka) lze uloûit do pamÏti a vytisknout. SÈriovÈ
zpracov·nÌ jednotliv˝ch bod˘ zkuöebnÌ tabulky lze ¯Ìdit
manu·lnÏ nebo automaticky.

ZpÏtn· hl·öenÌ
NavÌc lze v tomto Ì̄dicÌm programu jeötÏ evidovat zpÏtn·
hl·öenÌ po ud·losti kalibr·toru nebo zkouöenÈho za Ì̄zenÌ nebo
obou. V˝sledky zkouöky jsou k dispozici jako ASCII soubor;
jejich form·t lze zvolit podle toho, zda je poûadov·n v˝tisk
tabulky nebo zad·nÌ do programu EXCEL.

ÿÌzenÌ pr˘bÏhu zkouöky
Pro zkuöebnÌ hodnoty se vytv· Ì̄ tabulka, jeû obsahuje zad·nÌ
pro kalibr·tor. ÿÌzenÌ pr˘bÏhu zkouöky se prov·dÌ p Ì̄kazy Start,
Pauza a Stop jakoû i Jednotliv˝ krok nebo NekoneËnÏ.

Struktura zkuöebnÌ tabulky
ZkuöebnÌ tabulka se skl·d· z libovolnÈho poËtu zkuöebnÌch
bod˘. Kaûd˝ zkuöebnÌ bod obsahuje hodnoty f·zov˝ch napÏtÌ
ve hvÏzdÏ, proud˘, f·zov˝ch ̇ hl˘ ϕ, ̇ hl˘ napÏtÌ ψ a frekvence,
kterÈ jsou nastavenÈ na kalibr·toru, a zadanou dobu trv·nÌ
tÏchto hodnot.
Vytvo¯it a do pamÏti uloûit lze velkÈ mnoûstvÌ zkuöebnÌch
tabulek.

VytiötÏnÌ zkuöebnÌ tabulky uloûenÈ v pamÏti
Soubory se zkuöebnÌmi tabulkami (p¯Ìpona .PSQ) jsou ASCII
soubory. Za ˙Ëelem vytiötÏnÌ lze tyto soubory naËÌst do
textovÈho editoru.

P¯eruöenÌ (Pauza)
Po spuötÏnÌ lze automatick˝ pr˘bÏh zkouöky p¯eruöit p Ì̄kazem
ÑPauzaì, p īËemû je moûnÈ zvolit, zda se m· p ī ÑPauzeì odpojit
napÏtÌ nebo proud nebo obojÌ. Tento ˙daj platÌ pro vöechny
zkuöebnÌ body tabulky.

SekvenËnÌ pr˘chod (NekoneËnÏ)
Automatick˝ pr˘chod zkuöebnÌ tabulkou se opakuje tak
dlouho, dokud se nezruöÌ p Ì̄kazem ÑStopì.

UkonËenÌ zkouöky
P Ì̄kazem ÑStopì se zastavÌ pr˘bÏh zkouöky a vöechna napÏtÌ
a vöechny proudy na v˝stupu kalibr·toru se nastavÌ na nulu.

Doba trv·nÌ v˝stupnÌch veliËin
KaûdÈmu zkuöebnÌmu bodu lze p ī¯adit vlastnÌ dobu trv·nÌ ts,
kter· urËuje, jak dlouho majÌ b˝t v˝stupnÌ veliËiny kalibr·toru
p īpojeny na zkouöenÈ za Ì̄zenÌ.

Individu·lnÌ ̄ ÌzenÌ zkuöebnÌch bod˘
P ī tomto zp˘sobu Ì̄zenÌ se hodnoty aktu·lnÌho zkuöebnÌho
bodu nach·zejÌ na v˝stupu kalibr·toru tak dlouho, dokud nenÌ
dalöÌm p¯Ìkazem zvolen n·sledujÌcÌ zkuöebnÌ bod. P¯i
aktivovanÈ individu·lnÌ volbÏ jiû nenÌ platn· zadan· doba trv·nÌ
zkuöebnÌho bodu.
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ProtokolovacÌ soubor
Je-li aktivov·n ËÌslicov˝ kan·l, uloûÌ se vöechny ud·losti, ke
kter˝m dojde v pr˘bÏhu zkouöky, po ukonËenÌ zkouöky do
protokolovacÌho souboru. Obsahuje tyto ˙daje:
ï N·zev souboru a cestu zkuöebnÌ tabulky
ï Datum a Ëas zkouöky
ï »as spuötÏnÌ a parametry sign·l˘ vöech zpracovan˝ch

zkuöebnÌch bod˘ (od spuötÏnÌ zkouöky)
ï »as zmÏny stavu na jednom z aktivovan˝ch kan·l˘ a bin·rnÌ

stavy vöech kan·l˘ v tomto okamûiku (od spuötÏnÌ zkouöky)
ï PoËet impuls˘ naËÌtan˝ch pro kaûd˝ aktivovan˝ kan·l

bÏhem zkouöky (pokud je ËÌt·nÌ aktivov·no)
ï Druh hrany poËÌtanÈho impulsu
ï PoË·teËnÌ hodnota elektromÏru
ï MÏ¯enÌ energie (n·r˘st bÏhem zkouöky)
ï KoneËn˝ stav elektromÏru

Energie, st¯ednÌ hodnota v˝konu
Z poËtu impuls˘ a zadan˝ch konstant elektromÏru se vypoËÌtajÌ
hodnoty energie a bÏhem zkouöky se zobrazujÌ v oknÏ
monitoru. TotÈû platÌ i pro pohyblivou st¯ednÌ hodnotu v˝konu.
NaËÌtanÈ hodnoty se aktualizujÌ v kaûdÈm novÈm zkuöebnÌm
bodu a na konci zkouöky se zapÌöÌ do protokolovacÌho
souboru.

»Ìt·nÌ impuls˘
Pro kaûd˝ aktivovan˝ kan·l je moûno v protokolovacÌm
souboru uloûit poËet impuls˘ zadanÈho druhu (vzestupn·,
sestupn· hrana) vyskytnuvöÌch se bÏhem zkouöky. Za ̇ Ëelem
potlaËenÌ ruöiv˝ch impuls˘ p¯i spÌn·nÌ a rozepÌn·nÌ (nap .̄
z·kmity kontakt˘) lze po detekci impulsu potlaËit na
nastavitelnou dobu necitlivosti dalöÌ ËÌt·nÌ.

Vstup a v˝stup bin·rnÌch ̄ ÌdicÌch sign·l˘
KaûdÈmu zkuöebnÌmu bodu lze p ī¯adit v˝stupnÌ sign·l (bitov˝
vzor), kter˝ je bÏhem aktivnÌ f·ze zkuöebnÌho bodu na
ËÌslicovÈm v˝stupu kalibr·toru.
ExternÌ bin·rnÌ sign·ly, kterÈ jsou bÏhem zkouöky spuötÏny
kalibr·torem nebo zkouöen˝m za¯ÌzenÌm, lze snÌmat a
registrovat s n·zvem a dobou trv·nÌ. Lze rovnÏû prov·dÏt
v˝stup internÌch bin·rnÌch sign·l˘, jeû se aktivujÌ p ī dosaûenÌ
stanovenÈho zkuöebnÌho bodu.
Vöechny v˝stupy jsou galvanicky oddÏlenÈ optoelektrick˝mi
vazebnÌmi Ëleny.

Koment·¯
Ke kaûdÈ zkuöebnÌ tabulce lze zadat koment·¯ dlouh˝
maxim·lnÏ 255 znak˘.

NaËtenÌ uloûenÈ zkuöebnÌ tabulky
Po v˝bÏru souboru (kombinace hodnot) se tento soubor
zobrazÌ nejprve jako n·hled, aby bylo moûnÈ zkontrolovat
jeho obsah. Teprve po p Ì̄kazu ÑP¯evzÌtì se hodnoty naËtou.

Zkouöka relÈ
MÏ Ì̄ se a zobrazuje Ëas, kter˝ uplynul mezi poslednÌ zmÏnou
hodnot kalibr·toru a prvnÌm sign·lem na p¯i¯azenÈm
ËÌslicovÈm vstupu kalibr·toru.

»ty v̄odiËov· trojf·zov· sÌù; jedno- a t Ì̄pÛlov˝ zkrat
MÏ Ì̄ se vybavovacÌ doba ochrannÈho relÈ v z·vislosti na
vstupnÌch veliËin·ch a p¯esnÈ vybavovacÌ hodnoty.

T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù; dvoupÛlov˝ zkrat
MÏ Ì̄ se vybavovacÌ doba ochrannÈho relÈ v z·vislosti na
vstupnÌch veliËin·ch a p¯esnÈ vybavovacÌ hodnoty p¯i
dvoupÛlovÈm zkratu bez dotyku zemÏ.

Hodnoty napÏtÌ p ī zkratu
DvoupÛlov˝ zkrat se specifikuje v˝bÏrem p Ì̄sluön˝ch vodiË˘,
zkratov˝m napÏtÌm, zkratov˝m proudem a f·zov˝m ˙hlem
phi

K
 mezi zkratov˝m napÏtÌm a zkratov˝m proudem.

ZobrazujÌ se na z·kladÏ toho vypoËÌtan· sdruûen· napÏtÌ v
troj˙helnÌku, proudy vodiË˘ a ˙hel proudu ϕ.
Pro zadan· napÏtÌ f·zov˝ch vodiË˘ se vypoËÌt· p Ì̄sluön˝ ̇ hel
napÏtÌ.
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V˝poËetnÌ program DLP-EX (kÛd H2 nebo H4)
Kontrola funkce a p¯esnost mÏ¯icÌch za¯ÌzenÌ pro P, Q, S, cos ϕ s kalibr·torem DLP-03;
parametry v trojf·zovÈ sÌti; nastavenÈ hodnoty kalibr·toru
Program Popis Zad·nÌ (hodnoty volitelnÈ) V˝sledek v˝poËtu

E01-3L0 T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù; U12, U31 (velikost + ˙hel) U23, I2 (velikost + ˙hel); mÏ¯enÈ hodnoty
v˝konovÈ veliËiny p¯i libovolnÈ I1, I3 (velikost + ˙hel) ËinnÈho v˝konu P; zd·nlivÈho v˝konu S,
z·tÏûi v kaûdÈ f·zi S*, Sì, jalovÈho v˝konu Q, Q#, Qì

E03-4L0 »ty¯vodiËov· trojf·zov· sÌù; U1N, U2N, U3N (velikost + ˙hel) MÏ¯enÈ hodnoty ËinnÈho v˝konu P,
v˝konovÈ veliËiny p¯i libovolnÈ I1, I2, I3 (velikost + ˙hel) zd·nlivÈho v˝konu S, S*, Sì;
z·tÏûi v kaûdÈ f·zi jalovÈho v˝konu Q, Q*, Qì

E21-3LY T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù Velikosti t Ì̄ napÏtÌ U
LL

Velikost a ˙hel napÏtÌ U
LL

NapÏtÌ a proudy nebo t Ì̄ proud˘ I
n

E29-PQW T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù P2, Q2; Y2 (koncovÈ hodnoty) Sekund·rnÌ hodnoty P a Q a û·danÈ
VstupnÌ a v˝stupnÌ hodnoty P Ì̄pustn· meznÌ chyba, hodnoty p¯evodnÌku v mA
mÏ īcÌho za¯ÌzenÌ p ī zadan˝ch druh charakteristiky;
prim·rnÌch hodnot·ch P a Q data mÏniË˘

E32-3SY T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù U23, U31 (velikost + ˙hel) Velikost a ˙hel souhlasnÈ a protibÏûnÈ
Souhlasn· a protibÏûn· I1, I3 (velikost + ˙hel) soustavy a nesoumÏrnÈho zatÌûenÌ
soustava soustavy s nulov˝m vodiËem;

StupeÚ nesymetrie; (1 - Umin/Umax), (1 - Imin / Imax)

Hodnota na v˝stupu mÏ¯icÌho za¯ÌzenÌ p¯i chybnÈm zapojenÌ p¯Ìvod˘, chybnÈm sledu f·zÌ,
z·mÏnÏ S1(k) a S2(l), p¯eruöenÌ f·zovÈho vodiËe
Program Popis Zad·nÌ (hodnoty volitelnÈ) V˝sledek v˝poËtu

E04-LLL T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù U12, U23, U31, I1, I3 Chyba mÏ¯en˝ch hodnot P a Q# v
a Ëty¯vodiËov· trojf·zov· sÌù; (velikost + ˙hel) t¯ÌvodiËovÈ trojf·zovÈ sÌti
v˝konovÈ veliËiny p ī z·mÏnÏ U1N, U2N, U3N, I1, I2, I3 Chyba mÏ¯en˝ch hodnot P a Q*
L1, L2, L3 a S1 (k) a S2 (l) (velikost + ˙hel) v Ëty¯vodiËovÈ trojf·zovÈ sÌti

E15-3LW T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù U12, U23, U31, I1, I3 F·zov˝ ˙hel; chyba mÏ¯en˝ch hodnot j,
Hodnoty ˙hl˘ p ī z·mÏnÏ (velikost + ˙hel) (cos ϕ) v t Ì̄vodiËovÈ trojf·zovÈ sÌti
L1, L2, L3 a I1, I2, I3
jakoû i S1 (k) a S2 (l)

E27-3LU T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù U12, U31 (velikost + ˙hel) U23, I2 (velikost + ˙hel);
MÏ¯enÈ hodnoty p¯i p¯eruöenÌ I

1
, I

3
 (velikost + ˙hel) MÏ¯enÈ hodnoty ËinnÈho v˝konu P,

p¯Ìvodu v napÏùovÈm jalovÈho v˝konu Q, Q#
okruhu Ln Vliv p¯eruöenÌ napÏtÌ

Sumarizace st¯Ìdav˝ch veliËin

Program Popis Zad·nÌ (hodnoty volitelnÈ) V˝sledek v˝poËtu

E05-SUM T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù I1, I2, I3, U1N, U2N, U3N, SouËtov˝ proud ISu (velikost + ˙hel);
a Ëty¯vodiËov· trojf·zov· sÌù; (velikost + ˙hel)  Ëasov˝ pr˘bÏh okamûit˝ch hodnot proud˘
sumarizace ISu = I1 + I2 + I3 a ËinnÈho v˝konu (grafickÈ zobrazenÌ)

E16-SWA T̄ ÌvodiËov· trojf·zov· sÌù I11, I12, I13 (velikost + ˙hel) Velikost, ˙hel a cos ϕ souËtovÈho proudu.
SouËtov˝ mÏniË proudu pro »asov˝ pr˘bÏh okamûit˝ch hodnot proud˘
3 proudy o stejnÈ frekvenci (grafickÈ zobrazenÌ)
vûdy z vodiËe Ln

E26-OBS Superpozice z·kladnÌch »Ìslo ¯·du, velikost a ˙hel Tvar zkreslenÈ sinusovky (grafickÈ zobrazenÌ),
harmonick˝ch a vyööÌch z·kladnÌ harmonickÈ posunutÌ pr˘chod˘ nulou;
harmonick˝ch a vyööÌch harmonick˝ch efektivnÌ hodnota a stejnosmÏrn· hodnota

DvouvodiËov· sÌù; Ëinn˝ a jalov˝ v˝kon p¯i zkreslenÈm sinusovÈm pr˘bÏhu
Program Popis Zad·nÌ (hodnoty volitelnÈ) V˝sledek v˝poËtu

E22-2LQ DvouvodiËov· sÌù Velikost a ˙hel U a I z·kladnÌch VypoËten· hodnota P a Q a v˝sledek ÑsnÌm·nÌmì
Numerick˝ v˝poËet harmonick˝ch a vyööÌch (ËÌslicovÈ mÏ¯enÌ; posunutÌ 90° p ī mÏ¯enÌ Q);
(snÌmanÈ hodnoty) P a Q p ī harmonick˝ch Jalov˝ v˝kon z·kladnÌch harmonick˝ch, ˙hel ϕ1

zkreslenÈm sinusovÈm
pr˘bÏhu U a I

E30-PHI DvouvodiËov· sÌù Z·kladnÌ harmonickÈ JalovÈ v˝kony Q, Qí
Jalov˝ v˝kon u nesinusov˝ch a vyööÌ harmonickÈ U a I ⁄hel ϕ, PHI
veliËin ⁄hlovÈ hodnoty sin ϕ, sin PHI
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⁄daje pro objedn·vku
Pro stanovenÌ ˙daj˘ pro objedn·vku platÌ:
ï Z kÛd˘ se stejn˝mi velk˝mi pÌsmeny je moûnÈ vybrat jen jeden.
ï N·sleduje-li za velk˝m pÌsmenem kÛdu jen nula, nemusÌ se tento kÛd v objedn·vce uv·dÏt.

POPIS K”D

Kalibr·tor; jednof·zov˝ 1 napÏùov˝ zdroj, 1 proudov˝ zdroj DLP01

Kalibr·tor; t Ì̄f·zov˝ 3 napÏùovÈ zdroje, 3 proudovÈ zdroje - DLP-03

NapÏùov˝ rozsah OsazenÌ jednoduchÈ 0...75 V A11 -
0...300 V A21 -

OsazenÌ trojn·sobnÈ 0...75 V - A13
0...300 V - A23

Proudov˝ rozsah OsazenÌ jednoduchÈ 0...6 A B11 -
0...10 A B21 -

OsazenÌ trojn·sobnÈ 0...6 A - B13
0...10 A - B23

FrekvenËnÌ rozsah 15 Hz...125 Hz RozliöenÌ: 0,01 Hz; 0,1∞ C1 C1
15 Hz...420 Hz RozliöenÌ: 0,03 Hz; 0,3∞ C2 C2

AdaptÈr pro ËÌslicovÈ rozhranÌ (8 x vstup / 3 x v˝stup) ne E0 E0
 jmenovitÈ izolaËnÌ napÏtÌ 60 V ano E1 E1

 jmenovitÈ izolaËnÌ napÏtÌ 250 V ano E2 E2

Ovl·dacÌ za Ì̄zenÌ DLP-Z01 (pro ovl·d·nÌ kalibr·toru bez PC) ne G0 G0
ano G1 G1

ÿÌdicÌ program WinDLP V3.0 pro ovl·d·nÌ prost¯ednictvÌm PC ne H0 H0
nÏmecky bez v˝poËetnÌho programu H1 H1
anglicky bez v˝poËetnÌho programu H2 H2
nÏmecky s v˝poËetnÌm programem H3 H3
anglicky s v˝poËetnÌm programem H4 H4

Certifikace ne M0 M0
ano (certifikaËnÌ protokol LGA Norimberk) M1 M1

HlinÌkov˝ kufr ne K0 K0
ano K1 K1

N·vod k obsluze nÏmecky, Ëesky L0 L0
anglicky, Ëesky L1 L1

P Ì̄sluöenstvÌ a n·hradnÌ dÌly ». v˝robku
9-pÛlov˝ kabel se z·strËkou / z·suvkou D-SUB 582 2040
25-pÛlov˝ kabel se z·strËkou / z·suvkou D-SUB 582 2016
Taöka na p Ì̄sluöenstvÌ 582 0033
V˝poËetnÌ program DLP-EX 900.0004.13


